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1. Schéma conceptuel

1.1 Construire le schéma conceptuel a partir des diagnostics et des
etudes spécifiques

La construction du schéma conceptuel repose sur une démarche de proportionnalité et de
spécificiteée. EI Il e s‘ appui tons écessitant ndes recleicheg ct e

documentaires, des constats de terrain, des enquétes auprés des utilisateurs du site, des

campagnes de mesur es r éaalrel desédmgnostics ainsi gue des étydesc * e s
spécifiques (études faune et flore, dossie r Loi sur | * Eau, étude gé
conceptuel vV a per mettre d*"établir un bil an f
d°"appréhender |l es relations entre | es sources
protéger. Le processus est progressif, itératif, évolutif tout en étant interactif avec les données
acquises et |l es orientations envisagées. Ai nsi
données initiales, |l e schéma <conceptuel désvol L
connaissances.
Les éléments constitutifs du schéma conceptuel
(Source, Vecteur, Cible)
Etudes site des I

historiques, Fj/lSlt?t e; ;eux,.

documentaires Caractérisation des milieux niquiete ce lerain

et mémorielle et des pollutions

aractérisation des Identiﬁcatiqn
voies de transfert des enjeux a
et d’exposition proteger
Schéma conceptuel
Etudes . .
o iiies Diagnostics
de vulnérabilité : ..
- et études spécifiques
des milieux
Figure 1: Les éléments constitutifs du schéma conceptuel
Le schéma conceptuel doit permettre de préciser les relations entre :
1 les sources de pollution et les pollutions concentrées ;
T les différents milieux de transfert et | eur

pollutions ;

1 les enjeux a protéger : les populations, les ressources naturelles, la biodiversité, les
ouvrages du génie civil.
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Sl s ' a gtide reldbilitation, B3 usgges peuvent étre choisis ou adaptés. Le schéma
conceptuel évolue d'une configuration initiale
avant le projet de réaménagement, vers la représentation du projet dans sa configuration finale.

S‘agissant de | a démarche d'lInterprétation de
doitaussibiens * at t:tacher

1 & identifier et a caractériser les sources de pollution, les pollutions concentrées et les
milieux dégradés par ces pollutions ;

9 a connaitre les vecteurs de transfert ;

a constater les usages des milieux pour caractériser leur état.

Le guide « Schéma conceptuel et modele de fonctionnement » , él aboré par | e ministere er
lesélémentsnéce ssaires a | él aboration du schéma conceptuel.

www.installationsclassees.developpement _ -durable.gouv.fr/Outils _-de-gestion.html#schema

1.2 ldentifier le s enjeux a protéger

121.Les popul ations et | es variables humaine

l.2.1.a. Les populations

Selon | *"origine de | eur exposition, o npopdlatient i n g
générale » et les « travailleurs ».

- La population gé nérale

Les personnes Ssoumises aux expositions par de
relévent de la « population générale ».

Cette catégorie comprend :

1 la population prise dans son ensemble y compris les enfants, les femmes enceintes, les
personnes agées ou les personnes présentant des pathologies ;

1 les travailleurs exposés a des substances chimiques par leur environnement, pour
|l esquel s aucune utilisation spécifique de ¢
professionnelle. Ces personnes ne disposent pas de suivi médical pour ces substances.
Par exempl e, i peut s‘agir des travailleur
autre site industriel ou a des pollutions historiques sur leur lieu de travail. Dans ce cas,
Il “iT nepedti travail peut recommander de mettr
apprécier les expositions.

Pour protéger la population générale des expositions par des pollutions provenant de

|l “environnement, des val eur s docei rgse spgubolni cosnts wért
I “air intérieur, |l es denrées alimentaires et
souterraines. A défaut de valeurs, des évaluations quantitatives de risques sanitaires sont
réalisées a partir des Valeurs Toxicologiques de Référence (VTR - cf. 8§ 1.4.2.a) au regard du
contexte et des paraméetres d'exposition pour a
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En cas de dépassement de ces valeurs ou des niveaux de risques de référence, il revient aux
autorités sanitaires, les Agences Régionales de Santé (ARS) en lien avec leurs médecins de

santé publique, d°analyser |l a situation et de
pour | *éval uat i ons pbmulatioris é&ipasdes. Eracas de heisaingles dudorités
sanitaires s‘entretiennent avec | es personnes
d"éventuelles pathologies en relation avec | es
misesen wo@uvre si 2B¢soin (cf. 8

- Les travailleurs

Les personnes exposées a des substances chimiques dans le cadre de leur activité
professionnelle et qui bénéficient edredwuntrawilyle v i
cas échéant en lien avec le comité d'hygiéne de sécurité et des conditions de travail (CHSCT?),

et pour lesquelles le port des équipements de protection (EPI?> ou EPC?®) est obligatoire en cas
d°"exposition, rel dravailltkirs»de | a cat égorie «

Cette population est, par natur e, composée ess
plus dangereuses certaines dispositions protegent spécifiquement certaines populations comme
les femmes enceintes ou les mineurs entre 14 et 18 ans.

Les Valeurs Limites d'Exposition Professionnel
leur activité professionnelle. Deux types de valeurs sont disponibles : les Valeurs Limites Court

Terme (VLCT) et les Valeurs limites sur 8 heures ou Valeur li mi t e de Moyenne
(VME).

Le document de | 1 NRS (2007) liste |l es val¥alreseumps of embt
professionnelle aux agents chimiques en France — ED 984 Aide-Mémaoire :

www.inrs.fr/dms/inrs/CataloguePapier/ED/TI  -ED-984/ed984.pdf

Document unique (cas du travailleur exposé dans | e cadre
imposés par tout employeur par le code du travail) :

www.inrs.fr/risques/chimigques/evaluation -risques.html

1.2.1.b. Les voies d‘exposition

L‘*exposition direct e easedaisoituitthalatian ne posssiepes duldar a n t

gaz provenant des sols, des eaux souterraines,
par contact cutané de sols ou de poussieres.
consommationde végétaux, de produits d‘animaux d' él e
contact de sol s, des eaux ou de poussimmess p

pollués.

7

La présence des personnes n‘est donc puatautldse s
types d'usages des mi | i eux par ces personnes
d'"exposition.

La réalisation du schéma conceptuel devra don
d°exposition pertinentes

T I “ i nhal at i osvoldtits énisds par lasmappes ou les sols pollués ;

ICHSCT:2 YA UGS RQlI &@3A8ySs RS {SOdzNAiGS SG RSa /2yRAGAZ2Ya RS ¢NI O At
% EPL Equipement de Protection Individuelle
*EPC Equipement de Protection Collective
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T I *ingestion de terres notamment par |l es enf
T I “inhalation de poussiéeéres ou de particul es
T 1 “ingestion de | égumes ou autres denrées a
laitiers, etc.)expos és aux polluants (par | “air, | *"eatl
f la consommation ou | “utilisation d‘eau sou:
présents ;

T la consommation d°‘eau du robinet suscepti bl
nature des canalisatio n s , |l es pollutions organiqgues pe
(phénomene de perméation) ;

1 le contact cutané avec les milieux eaux ou sols pollués*.
*En | *absence de VTR associée a cette voie d' exenasiérd i on,

gualitative.

1.2.1.c. Les vecteurs de transfert
- Les pollutions volatiles

S‘agissant des pollutions volatiles émises pat
s‘attache a comprendre | eisl posagibti ldtiédentei ftirear

1 la présence de vides sanitaires, de caves, de parking en vérifiant si ces locaux sont
ventilés ou non, mécaniqguement ou naturellement ;

T la présence de canalisations (chauffage, di
gue | es vides or dur se6rs quil peuvent cangtitier ded veatsucse n
préférentiels de diffusion des pollutions présentes dans les sols, les gaz du sol ou les
eaux souterraines ;

T la présence de chaudiere ou autres apparei./l
créer une dépression du local qui conduit a « aspirer » les polluants du sol ;

T 1 état des dalles pour déceler d°'éventuell
différentiel ;

1 la présence et le type de ventilation des différents locaux (ventilation mécanique ou
natur el | e« ) et , en cas de présence de dispo
fonctionnement et de leur entretien ;

T la présence, | * ét at et | “opérabiliteée des
peuvent étre partiellement ou totalement obturées | * hi ver pour i mit
froid.

Une attention particuliere doit également étre apportée aux aménagements spécifiques a
chacun des sites (structures enterrées, passages de canalisations, voiries, sols compactes,
trancheées r e mbuk eeseaua sentejrés det touta nature desservant le site et son
voi sinage (eau, assainissement , électricite,
polluants dans les sols et les eaux souterraines et constituer des vecteurs préférentiels de
propagation.

- Les pollutions non volatiles

Pour | es pol l utions non vol atil es, | e schéma
possibilités de transfert de ces substances vers les populations potentiellement exposées. Ainsi,
toutes | es v oi e slesquellesxun cédeentueli comact pli@at avec les matrices
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potentiellement impactées est possible doivent étre répertoriées ; cela concerne :

T la présence d'ani maux dont l a viande ou | €
consommeés. Une attention partic ul i ér e doit étre portee a |
(l'i eux de patur;e, d'abreuvager-)

1 la présence de jardins potagers individuels ou collectifs ou de zones de cultures
(ingestion de végétaux, inhalation de poussieres). Des questionnaires doivent étre
utilisés afin de mieux identifier les pratiques et les habitudes (type de végétaux cultivés,
amendementse) des jardiniers

T la possibilité d°'exposition par i nhal ati on
particuliere sera portée sur les paramétres favorisant le ré-envol de poussiéres
(granul ométrie, couvert végétal, humidite d

T la présence d‘aires de jeux pour |l es enf an

(ingestion non intentionnelle, inhalation de particule s ;)

T la présence d'eaux de surface dans |l esquell
sont répertoriées (ingestion de poissons, i

7

T la présence de puits priveés (arrosagusagedu p
domestiques des eaux (eau sanitaires)

1.2.1.d. Les paramétres d‘exposition
- La durée d'exposition

La connaissance de | a durée d'exposition aux j
Ainsi, | es risques résultancdauwu»x pololccaupasomin ¢
importance que ceux correspondant a des lieux fréquentés de maniere occasionnelle.

Les modes et les durées d'exposition possibles des populations aux polluants constituent des
parametres essentielrd smjule'sapphreaci atoinmmidssance
visite(s) a mener au niveau de chacun des sites et des milieux avoisinants.

Les modes d"exposition potentielle conjugués
construire | es di fpdsiGonseanconsidéerc |Ecoraient de e retenie que les
scénarios qui sont effectivement pertinents pour les populations étudiées. Les scénarios
d°exposition retenus permettent alors d'orient

Lesdurées d‘ exposition généralement considéreées, &
se manifestent, sont de plusieurs années. La problématique des sites et sols pollués releve en

effet, pour la population générale, du domaine des expositions chroniques. Certains cas,
compte tenu des teneurs et concentrations renc
relever des expositions aigies dont les effets sanitaires peuvent, par contre, étre rapidement
observables.

- La quantité ingérée
La voie idnxparsiingestion concerne d' u

n
poussi eres potentiell ement poll ués et d
alimentaires ayant été au contact de sols pollués.

e part
autr e

La quantité de terre et de poussieres ingéréer epr €ésente un parametre df
domaine des sols pollués, qui peut avoir une influence notable sur le calcul de la dose
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d°"exposition des populations en contact avec
depuis de nombreuses années . En 2007, Il “IT nstitut de veille
de |l “environnement et des risques (I NERI S) o]
d° apporter des <clarifications et analyses auto
un rapport fai sant et at des connai ssances et
mati ére d'exposition et d'évaluation des risqu

En 2014, |l e Haut Conseil de | a Santé Pubbkiqgu
« expositions au plomb : détermination de nouveaux objectifs de gestion» s ‘ est appuyé
études plus récentes et a fixé des quantités de sols ingérés comprises entre 100 mg/j (valeur

médi ane de | *“étude de | ‘ agenc emédcanepuS &PApde 20110 n d

et 200 mg/j (valeur percentile « élevée» de | ‘' étude US EPA de 2011).

Par ailleurs, en 2014, l “* 1 NERI'S a réalisé une
sur |l a détermination des t alesaduties.iCa tgaga prapas@ung o u r
large gamme de valeurs : des valeurs réalistes jusqu‘a d
(utilisables en cas de situations de fortes expositions).

Afin d‘assurer | a cohérence entre IlekbnéSudes]|
2012 sont a utiliser dans la gestion des sols pollués en premier approche. Ces valeurs

n‘empéchent pas d'affiner |l es résultats au reg
valeurs proposées incluent la valeur du 95eme centled e | * ét ude de Stanek e

dans le document INVS-]l NERI S publi é en 2012, soit 91 mgl/ j

Pour les adultes, une quantité ingérée de 50 mg/j est a retenir en premiere approche.

Néanmoins, cette valeur doit étread apt ée aux scénarios d'exposit
| * US EPA recommande, pour des cultures potager
val eur de 200 mg/j a pondérer selon | e nombre

1.2.2. Les ressources et les milieux naturels

La préservation des ressources et des mili eux
aux niveaux européen, national ou local.

La Directive « Habitats » (92/43/CEE) mise en place avec la Directive « Oiseaux »
(79/409/CEE) définit un cadre commun pour la conservation des plantes et des animaux. Elle
prévoi-t ai nsi | a mi s e eones gpécamlesede dohsermatiom >€ [sagtiséu  d
«Natura2000» dont | “objectif est de promouvoir une
la faune et de la flore sauvages, tout en respectant les exigences économiques, sociales et
culturelles, ainsi que les particularités régionales et locales de chaque Etat membre.

Les Zones Naturelles d‘Intérét Ecologi que, Fa
| mportantes pour |l a Conservation des Oiseaux
protéger les zones particulierement intéressantes sur le plan écologique. Sans imposer de
contraintes réglementaires particulieres, ces zones constituent des espaces naturels
exceptionnels ou représentatifs a protéger particulierement.

I en va de méme en ce qui concerne les zones humides qui sont des milieux de vie
remarquables pour | eur diversité Dbiologique. A
de Gestion des Eaux (SDAGE), qui définissent les orientations nécessaires pour une gestion
equilibrée de la ressource en eau, intégrent la protection et la mise en valeur de ces zones.
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D'autres outils juridiques, adapt és naapratégant e Xt
assurent la conservation des zones humides : réserves naturelles, arrétés de protection de
biotope, réserves naturelles volontaires, zones de protections spéciales, sites Natura 2000,
réserves biologiques domaniales, réserves de chasse,depéche, Schémas d‘ Amé
de Gestion des Eaux (SAGE) -

l1.2.2.a. La Directive Cadre sur | “"Eau (DCE) et aut

Dans le domaine de la protection du milieu eau (eau de surface et eau souterraine), les
exigences réglementaires proviennentpour une part i mportante de |
(DCE) du 23 octobre 2000 (directive 2000/60) g
la Iégislation nationale en lien avec la politique communautaire dans ce domaine. Elle définit un

cadre pour la gestion et la protection des eaux par grand bassin hydrographique au plan
européen avec une perspective de développement durable.

La DCE fixe des objectifs pour |l a préservation
(eaux douceseteaux cO6ti eres) et pour | es eaux souterrtr
d'ici a 2021 et 2027 1l e bon état des di fgfhnéls en't
principes de la DCE sont :

1 une gestion par bassin versant ;

T I a f i x aectifsempredantacdimme unité degestion: | a masse d' eau ;

1 une planification et une programmation avec une méthode de travail spécifique et des
échéances ;

T une analyse économigue des modalités de ta

codts environnementaux ;

1 une consultation du public dans le but de renforcer la transparence de la politique de
| “ eau.

Par mi |l es objectifs environnementaux <cités dan
citer les suivants :

T «l es Etats membr e slesmesuteenédessares parupvévenir ou limiter
le rejet de polluants dans les eaux souterraines et pour prévenir la détérioration de I'état
de toutes |l es masse; d' eau souterrainess

f «les Etats membres mettent en oeuvnvesserltoets me
tendance a la hausse, significative et durable, de la concentration de tout polluant
résultant de I'impact de l'activité humaine afin de réduire progressivement la pollution des
eaux souterraines. »

La DCE définit également une méthode de travail, commune aux 27 Etats membres, qui repose
sur quatre documents essentiels :

T 1 “état des | ieux : i permet d‘identifier |
1 le plan de gestion : il correspond au SDAGE qui fixe les objectifs environnementaux ;
1 le programme de mesur es : i déefinit |l es actions
objectifs ;
T e programme de surveillance : il a.ssure | e
L ét at des | i eux, |l e plan de gestion et l pr
6 ans.
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En 2015, un premier bilan a été établi sur le bon état des eaux. Il a été suivi par I'élaboration
d un second plan de gest i obéchéance paunla rtadisatiore desl e n
objectifs est fixée en l'année 2027.

La Directive «file»2 006/ 118/ EC vise | ‘“estimation de | ' ét
et not amment | “établissement d “un Réseau de Cc
ses objectifs sont de :

f fournir une iIimage cohérente globale de |
1 détecter la présence de tendances a la hausse a long terme ;

1 spécifier les contrdles opérationnels et les futurs programmes de surveillance ;

1

permettre de déterminer | * état chi mique de
atteindre les objectifs environnementaux. Pour cela, un Réseau de Contrdle Opérationnel
(RCO) a été mis en place.

Cette Directive «file» concerne ai nsi |l es ressources pour
les écosystémes aquatiques associés (rivieres, lacs) et les écosystémes terrestres associés
(marais, zones humides, ).

Enfin, de maniere plus | arge, d‘autres textes
intérét dans le cadre de la gestion des sites et sols pollués :

T Arrété du 17 décembre 200 $plicaton duf28 éctobeet 2018 a ¢

établissant |l es criteres d'évaluation et | e
souterraines et des tendances significativ
chimique des eaux souterraines ; Les valeurs seuils ( V S) appliquées au]

inscrites dans cette circulaire ;

1 Arrété du 17 juillet 2009 relatif aux mesures de prévention ou de limitation des
introductions de polluants dans les eaux souterraines. Ce document fixe la liste des
substances dangereuses ment i onnées a -9-1' adu iacd ke Rde 2l1'2en
rel atif a |l a prévention de | *"introduction
souterraines. Il permet au préfet coordonnateur de bassin de fixer des dispositions plus
strictestidoni ndeerslulcst ances dangereuses ou ¢
polluants non dangereux lorsque cela est nécessaire pour atteindre le bon état des eaux
prévu au |V delldartodkeedbk. L 8&@Bonr bhaement
arrété, « Le programme de mesures () comprend to
i miter | “introduction [ des] pol l uants dan:
n‘entraine pas de dégradation ou de tendanc
concentrations de polluants dans les eaux souterraines. Ces mesures tiennent compte
des meilleures pratiques établies, notamment des meilleures pratiques
environnementales et des meilleures techniques disponibles » ;

T Arrété du 27 juillet 2 Qadvier 2610 deiatff aua méthodes et r r €
critéres d'évaluation de | " ét at écol ogi que,
des eaux de surface pris en application des articles R. 212-10, R. 212-11 et R. 212-18 du

code de | “environnemenprénd lesC eNbrmesa dea éQuaité c o
Environnementales (NQE) (concentrations maximales admissibles et de valeurs
moyennes annuelles, c¢omme | “exige | a DCE)
T Arrété du 7 aolt 2015 modifiant | “arréte du
surveill &anace¢ des | ‘eaux en appl i e€2adu code dd e I

|l “environnement .
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1.2.2.b. La biodiversité

La politique du mi ni stere en charge de | “env
biodiversité se structure en quatre volets :

1 - la protection des espaces et des milieux : au-dela des nombreux outils développés depuis
plus de cinquante ans (parcs nationaux, réserves naturelles, Natura 2000, parcs naturels

régionaux, réserves de biotopee), l e ministér
| * é1 aomorddtuine stratégie des aires protégées t el
du Grenelle de | “Environnement 6 9% duambinseduwteritoire e st

terrestre métropolitain sous protection forte. Cette stratégie repose a la fois :

1 sur une recherche de complémentarité entre les outils de protection disponibles (parcs
nationaux, réserves naturelles, réserves biologiques, arrété de protection de biotope) ;

f sur | *adaptation de ces outilosetiaax dé'idmapart
avec |l es collectivités | ocales et |l “ ensembl

M1 et sur une recherche d‘'efficacité du réseau

2 - la protection des especes : le ministere mene une politique de valorisation et de restauration
de | a faune et de | a flore;, sauvages menacéees d

3 - la diffusion des enjeux de la biodiversité dans toutes les spheres de la vie économique,
culturelle et sociale francaise c‘est | eésobj e
di x plans d'actions sectoriels qui l a déclinen

4 - une présence sur la scene internationale avec la ratification de différentes conventions
visant & protéger les espéces migratrices.

1.2.2.c. Le dialogue avec | *administratioonde et | es
| “environnement

Au-del a des documents administratifs disponible
naturels et de |l a biodiversité a protéger repo
avec |l es associati oaBvidreo nmreanteendt imsnvrdet | ‘au r
préservation des especes naturelles et concernées par le projet.

Il en va, par exemple, des Centres Permanents d'Initiatives pour I'Environnement (CPIE) qui
peuvent intervenir comme acteurs privilégiés, agir en médiateurs et travailler en étroite relation
avec les acteurs locaux, les institutions publiques et les collectivités.

Ce dialogue, engagé le plus en amont possible, doit étre maintenu au fur et a mesure de
| “avancement du processus de gestion.

Pour en savoir plus consulter les sites internet :

de | “Union Nationale des Centres Permanents d‘Initiative
www.cpie.fr
etdu Ministtreen charge de I:*"Environnement

www.developpement -durable.gouv.fr
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1.3 Recueilllir les données existantes

Qu ‘il s‘agisse d'identifier |l es popul ations e
I'élevage) et les ressources naturelles a protétger ou de pr océder au cont
milieux, les recherches bibliographiques, documentaires et de vulnérabilité des milieux sont
nécessaires pour déterminer les premiéres orientations.

1.3.1. Les études historiques et documentaires

Les études historiques sont une premiere étape incontournable dans le processus de gestion
des sites et sol s pol |l ués. En ef fet, a tra
environnementales du site, elles ont pour but :

1 de recenser et de localiser les activités et pratiques exerceées, les incidents ou accidents
passes ;

T d*identifier | es zones potentiell ement pol |
de déterminer la nature et la quantité (en ordre de grandeur) des produits utilisés et des
polluants potentiellement présents dans les milieux.

Quand elles sont disponibles et suffisamment exhaustives, elles permettent de limiter certaines
incertitudes et de bien di mensionner | e progra

Ces études historiqgues et documentaires s‘appu

permet t ant de reconstruire | “histoire d‘un site
d‘information sont ainsi général:ement consulté
1 archives du site (par exemple : exploitant pour un site industriel) ;

1 archives municipales et départementales ;

T admi ni stration (DREAL et bureau de | “environ
T photographies aériennes de | “1 GN

1 bases de données usuelles telles que BASIAS* BASOL® et ARIA® ;

ﬂo

Dans ce cadre, différents outils existent comme la mat r i ce-p'oacltuiavnittsé's qui
partir de | a connaissance des activités exercé
polluants susceptibles d‘étre retrouvés dans |
ainsi de consti t uer un premier filtre pour |l a constru

convient de confronter aux éléments collectés dans le cadre des études historiques et
documentaires.

Le guide « Diagnostics de site », élaboré par le ministere en charge de | * envi ronnement , trait
di agnostics documentaires et a la recherche des données
concernés :

www.installationsclassees.developpement  -durable.gouv.fr/Outils _-de-gestion.html#diagnostic

* BASIASInventaire historique de Sites Industriels et Activités de Service

®BASOLBase de données sur les sites et sols pollués (ou potentiellement pollués) appelant une action des pouvoirs publics, a titre
préventif ou curatif

® ARIA Analyse, Redrche et Information sur les Accidents
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La matrice « activités — polluants » actualisée en 2015 par le BRGM est disponible sur le site du ministére en charge de
I “envirannement

www.installationsclassees.developpement  -durable.qouv.fr/Bases -de-Donnees.html#map

Sur le volet des outils de recherche historique, il apparait essentiel de rappeler que la base

BASI AS ne renseigne en aucune mani ére sur | " ét
En revanche, cette base de données doi t pern
hi storigues a mener sur | es sites qu‘elle rece

BASI AS peut donc contribuer au devoir d‘-20dfi or m
code de | “environnement . De mé meéASOp, ane fichecdormey u e
not amment des i nformations sur | “ ét at des Se)
parcelles cadastrales concernées. Ces informations doivent étre reprises par les secteurs
d'informations des sols (SIS) établis en application de [larticle L. 125-6 du code de
I'environnement.

131laLes documents d'urbani s me

Des recherches documentaires devront également étre menées. Parmi les différentes sources a

Il nvestiguer, | a consultation des doctanioutlsa d°
connaissance des usages des sols (identification des ERP’s ) gue pour l a con
contraintes qui seraient i mposées far vilteu dbe sa i
Publigqgues (SUP), Projet d'Intérét Génér al (PI G

S‘agitssdaens autres mécani smes de restrictions d
privé, leur existence est portée a la connaissance des acquéreurs au moment de la transaction
fonciére du fait de leur publication au fichier immobilier.

L'article 173 dela | o du 24 mars 2014 prévoit | a créat.i
Ces « SIS » doivent faire | *"objet d‘une inform
| “arti €l eduL .clod® de I|ILesivseonaemendlesisold(8I8),nBaet i on
fois élaborés, seront annexés aux documents d

le site Géorisques.

Le site GéoRisques per met de recueillir | “ensemble dej{
séi s me s, mouvement s de terrain, argil es, aval anches, ¢
poll ués, )

WwWw.georisques.gouv.fr

1.3.1.b. Les inventaires miniers

L'article 20 de la directive 2006/21/CE du Parlement et du Conseil du 15 mars 2006 prévoit que

«l es Etats membres veillent a ce qgqgu‘un invent
fermées, y compris les installations désaffectées, situées sur leur territoire et ayant des
incdkences graves sur | “environnement ou risquant
menace Ssérieuse pour | a sant é humai ne ou I e
régulierement ». La méthodologie de gestion des sites et sols pollués, notamment I | E M, a ¢
adaptée pour les sites relevant de cette directive. Les dispositions du § 6 tiennent compte du
retour d'expérience Iissu des premiéres etudes

7 Etablissement Recevant du Public
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1.3.1.c. Les études de vulnérabil ité des milieux

Elles permettent de déterminer les premiers €léments des processus de transfert des polluants
potentiellement dangereux vers les récepteurs. Y sont abordés, pour chacun des milieux
suivants (sol, flore, eaux souterraines et superficielles, faune, air) les parametres physico-
chimiques qui ont une influence sur le transfert et le devenir des polluants. Par exemple, pour

|l es eaux souterraines, des données sont recher
zone non saturléae,ndt Brpaistselua, perméabilité de
|l es caracteéristiques hydrauligues de | a nappe-

Les études de vulnérabilité permettent également de réaliser un premier recensement des
usages des différents milieux autour du site étudié (occupation des sols, présence de captage

d° AEP, | ocalisation des zones naturelles a pro
est complété par la visite des lieux.

1.3.2. La visite des lieux et les entretiens avec les personnes

Une démarche de gestion ne peut étre basée sur les seules études historiques et
documentaires, aussi completes soient-elles. Il est impératif de visiter le site une ou plusieurs
fois, le plus tét possible dans le déroulement des études, afin :

1 de dimensionner a leur juste proportion les premiéres mesures de précaution et de
maitrise des risques quand elles sont nécessaires ;

T d°orienter | a recherche documentaire, dfen =
compléter ;
T d°orienter |l a stratégie de controle des mil

Par ailleurs, le recours a la mémoire des populations riveraines, des responsables locaux et
surtout a celle des personnes ayant été employées sur le site, peut permettre de recueillir des
informations précieuses, complémentaires aux informations documentaires recherchées par
ailleurs.

Le « Guide de viste» du mini stere en charge de | ‘“environnement
d‘ un ¢edesites: i

www.installationsclassees.developpement  -durable.gouv.fr/Outils _-de-gestion.html#visite

1.4 Caractériser les milieux et les pollutions

Pour caractériser un milieu pollué, il faut, d
du pol l uant et , d"autres part, | es cont ext
caractéristiques des milieux (les eaux souterraines et de surface, les sols et les gaz du sol), les
conditions environnementales mais également les spécificités du site (présence de Voiries et

Réseaux Divers : VRD, exi stence de bati, ). Ces el ér
répartition potentielle du polluant et ses éventuelles interactions avec les différentes matrices.
Ces données seront nécessaires a | " él aboration
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1.4.1. Les caractéristiques intrinseques des milieux

1.4.1.a. Les propriétés du sol et du sous -sol

Le sol est un milieu poreluixde cotnsd it n€erds tuinee
fluides (liquide ou gazeux) peuvent circuler. Les propriétés du sol et du sous-sol (porositée,
perméabil ité, minéral ogi e, mi crofl ores) contr
migration.

Le pHdu sol, sateneur en mati eére organique, sa teneur

sont autant de parametres spécifiques suscepti
dans le milieu (via nhotamment des phénomeénes de solubilisation, adsorption, biodégradation,

volatilisati on, bi oaccumul ation) ainsi qgue | ‘i
sol, | es eaux souterraines, | S

air et/ ou | es vé

Il convient de rappeler que dans de nombreux cas, les sols, au droit du site étudié, sont souvent
constitués des sols restés en place mai s aussi de
pas les mémes caractéristiques.

1.4.1.b. Les caractéristiques des eaux souterraines

Les eaux souterraines sont plus ou moins vulnérables aux pollutions selon les caractéristiques
de | “aquifeéere (nappe | ibre, nappe captive, nap

Si une pollution parvient a |l a nappe, un cert
porosité, hétérogénéite) et a la dynamique de la nappe (gradient hydraulique, effets de
pompage) joue sur la propagation du/des polluants (extension longitudinale, transversale et
verticale selon la dispersivité du milieu) et leur persistance (taux de renouvellement).

De méme, |l es eaux souterraines réagisseebhnladif
nature de cette derniére, et selon les conditions physico-chimiques du milieu (pH, Eh (potentiel
d " oxydoréduction), conditions aérobies, anaér C

7z

d°él eedrons

Les eaux souterraines ont également la particularité de présenter des fluctuations saisonnieres,

voire pluriannuelles de | eur niveau qui peuven
qgu' el l es peuvent avoir avec | e réseau hydrogr
fluctuationsjournal i éres (i nfluence des marées?). ou saiso
Les perturbations des sens d'écoul ement | i ées
agricol es, privés, AEP) ou des ouvrages (tunn
aussi étre prises en compte.

Quand |l es interstices du sol sont remplis dfea
situeeau-dessus du toit de | *"aquifeére, ces intersti

s‘agit al ors de € (ANS)Zlmnépartitibo des [goluanisresdtre ces difféerentes
zones (notamment frange capillaire®) est & étudier tout particuliérement lors de la réalisation des
diagnostics.

81 0lA2y RQIFdAYSYGSNI S RSoAlG RQdzy O2dz2NB RQSEdz Sy LISNA2RS RQSA
® Zone de transition entre une zone saturée et une zone-sdnrée
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1.4.1.c. Les caractéristiques des gaz du sol

La mesure des polluants contenus dans les interstices du sol, dans la zone non saturée, permet
d‘identifier | a présence puis de caracteéeriser
gue dans les eaux souterraines.

Les principaux parametres qui vont concourir au remplissage des interstices du sol sont les
suivants :

1 les propriétés intrinséques des polluants ;
T les propriétés intrinséques des milieux (pol

1 les caractéristiques environnementales : pression atmosphérique, température du sol et
de | “air at luniosgrieévent, mvear statigue des eaux souterraines.

1.4.2. Les caractéristiques des polluants

Les pollutions en cause sont des substances or
anthropique ou naturelle, et qui peuvent pour certaines étre radioactives.

Les polluants se présentent sous différentes formes : sol i de (mét aux | o
(carburants, sol vantse), gazeuse (substances
physico-chimiques des polluants identifiés sont a étudier.

Ladensité,| a solubilité et | a miscibilité dans | ' ea
types de solvants (eau, solvants organiques n
(bio)dégradable, la faculté a migrer ou a rester piégé dans les sols et dans les eaux, sont des
parametres nécessaires a la compréhension du comportement des polluants dans les milieux.

lls sont tout aussi importants que la connaissance de la toxicité des polluants sur le plan de la

santé humaine et environnemental.

S agant des pollutions radioactives, un guide de « Gestion des sites potentiellement pollués par des substances
radioactives » , décembre 2011 a été él aboré sous | égide de |
I *“1 RSN

www.installationsclassees.developpement  -durable.qgouv.fr/Outils _-de-gestion.html#radio

1.4.2.a. La toxicité pour la santé humaine

Il apparait essentiel de rappeler que les polluants se trouvant dans | "en
avoir des effets sur |l a santé humaine en cas
(altération cutaneée, du tractus digestif ou r
que le rein, le foie ou le cerveau). Des effets Cancérogénes, Mutagenes ou toxiques pour la
Reproduction (CMR) peuvent également survenir.

Selon | e contexte de | ‘“étude considéré, |la ges
1 la comparaison aux valeurs caractérisantl* envi r onnement 116.2)al t € mc
1 les valeurs de gestion en vigueur ;

f la réalisation d‘une Evaluation Quantitatiyv
sur | “utilisation deRé¥ehce@ TR} Toxi col ogi ques

Une VTR correspond a la relation existante entre la dose d'exposition et I'apparition probable
d'un effet sanitaire lié a une exposition répétée allant de plusieurs jours a plusieurs anneées.
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Les VTR sont construi mepopatratl oengeéemi@éral deg &

| “ani mal ou d'études épidémiologiques. Ell es wu
sécurité pour proteéeger | “ensemble de |l a popul
permet de quantifierun r i sque pour |l a santé humaine. Les
d°"exposition (aigué, subchroniqgue ou chronique
d“un type d'effet (effet a seuil ou effet sans

En fonction des polluants et de leurs effets, plusieurs types de VTR sont proposés par les
organismes internationaux :

1 les VTR pour les substances a effets a seuil : elles correspondent a la quantité d'un
produit ou a sa concentration dans l'air a laquelle un individu peut étre exposé (par
ingestion ou inhalation) sans constat d'effet néfaste sur une durée déterminée (les effets
attendus peuvent étre systémiques ou CMR) ;

1 les VTR pour les substances a effets sans seuil : elle quantifie la relation quantitative
entre la dose d'exposition et la probabilité de survenue de l'effet.

Pour | e choix des VTR, il convient de se réféer
de la Santé (DGS) N° DGS/EA1/DGPR/2014/307 du 31 octobre 2014 relative aux modalités de
sélection des substances chimiques et de choix des valeurs toxicologiques de référence pour

mener les évaluations des risques sanitaires dans le cadre des études. Cette note propose
notamment un | ogigramme qui permet d'avoir rec
lechoi x des VTR. Ainsi, |l e recours aux VTR i ssu
référence, est recommandé pour permettre une gestion harmonisée au niveau du territoire
national.

Les VTR résultant de | ‘“expertiperteaeil *  sNERt 8nsesnt:icHi mpqg

www.ineris.fr/substances/fr/

1.4.2.b. La biodisponibilité et la bioaccessibilité orale

Classiguement, les évaluations quantitatives des risques sanitaires considerent, selon une

approche majorant e, gue | a biodisponibilité d
ingérée, les végétaux autoproduits consommeés, etc.) est totale, c'est-a-dire que la totalité des
poll uants ingérés se r et r cuPhwsialdgiguarestsiuie atie dea n s

polluants passe effectivement dans la circulation sanguine, une partie est éliminée directement
au cours de la digestion.

Pour un composé donné, la biodisponibilité (fraction ayant passé les barrieres biologiques),
peut étre approchée notamment par la bioaccessibilité (« fraction libérée dans les sucs gastro-
intestinaux humains et donc disponible pour absorption »).

Ce parametre appliqué en tant que facteur correctif de la concentration totale, permet une
estimatonpl us réealiste de | ‘“exposition. 1 amélior
permet de proposer des actions mieux proportionnées.

Cependant, les données concernant la biodisponibilité et la bioaccessibilité orale sont encore
éparses, peu nombreuses dans la littérature et donc pas toujours adaptées au contexte étudié.
Seuls trois métaux (arsenic, cadmium et plomb) et quelqgues polluants organiques sont
actuel |l ement document és pour | i ngestion. Le
disponibles montrent qgu‘ il exi ste d'i mportantes %
notamment dans les sols issus de différents contextes historiques ou de différentes lithologies.
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Ainsi , i apparait difficile auj oebiadisgorubilité au’ i nt
de bioaccessibilité sur la base des seules données émanant de la littérature.

I 1 est recommandé d'utiliser en priorité des
matrices préleveées sur | e si vaésdet spdcitigdes duentilieus e | ©
d exposition

- Dans |l a démarche d‘1 EM ou dans un plan de g
Dans |l a démarche d‘lnterprétation de | *Etat d

per met d*"affinegualnes téavalveat ideenss ri sques sani-t
une démarche de plan de gestion : sur le site étudié, des prélevements en nombre suffisants
sont réeali seés sur |l es mi | i eux d"expositions
bioaccessibilité en laboratoire.

La bioaccessibilité est tres variable selon les polluants :

1 dans les sols, elle est généralement supérieure a 50 % pour le plomb alors que pour
| “arsenic et l e cadmi um, el | e peut étre b
caracterisation.

1 pour les PolyChloroBiphényles (PCB), les études actuelles conduisent a considérer
100 % de bioaccessibilité.

La pertinence de ces analyses devra étre mise en perspective avec les apports éventuels liés a
cette donnée, en particulier, lorsque les teneurs sont importantes.

- Dans |l a démarche de plan de gestion pour
réhabilitation

Dans la démarche de plan de gestion, lorsqu'elle est d'emblée requise, la prise en compte de la
bioaccessibilité orale sera réservée a des situations singulieres. Ainsi, lorsqu'il est démontré
d'une part que l'influence de ce paramétre est significatif sur le résultat de I'évaluation des
risques et d'autre part qu'il impacte de maniere trés importante le bilan coldt-avantage du projet,
au point notamment de remettre en cause sa viabilité financiére (grande surface concernée par
exemple), ce parametre pourra étre retenu sous réserve d'un argumentaire détaillé. Celui-ci
reposera sur des protocoles de mesures validés et sur un nombre d'échantillons suffisant pour
garantir la représentativité et robustesse des résultats afin de sécuriser le scénario de gestion
choisi.

La norme : XP ISO/TS 17924 - Mars 2008 « Qualité du sol - Evaluation de I'exposition humaine par ingestion de sol et de
matériaux du sol » donne les lignes directrices pour I'application et la sélection de méthodes d'extraction fondées sur le point de
vue physiologique pour I'estimation de la bioaccessibilité/biodisponibilité pour I'étre humain de métaux dans le sol. Elle est
actuelleme n t en cour s de révi si on, avec I “intégration du test
uni quement validé pour | “arsenic, Il e cadmi um et |l e pl omb.

Guide pratique relatif & la quantité de terre et poussieres ingérées par un enfant de moins de 6 ans et bioaccessibilit¢ des
polluants-Et at des connai ssances et propositions de | ‘I NERI S et

www.invs.sante.fr/Publications __-et-outils/Guides/Quantites _-de-terre -et-poussieres _-ingerees -par-un-enfant -de-moins -de-
6-ans-et-bioaccessibilite _-des-polluants

Ce document menti onne not satiomaesvaleulseebioaccedsiilité dans ks cdlculs des expositions et
des risques avec |l eur formulation, actuell ement disponible

Présentation réalisée | ors de | a RI$eruconmétationTagec ke minigtéreeen chargeade i
I “ Envi r onne m&ardctérdation 2idld bloaceessibilité (sols) :

Retour d‘expérience pour sa prise en compte wxadbssporixiplos
suivante :

www.installationsclassees.developpement  -durable.gouv.fr/IMG/pdf/8 -INERIS CHU.pdf
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1.4.2.c. Tenir compte de la dégradation des polluants

Les réactions susceptiblesde se produire dans |l e milieu nat.¢é
poll uants, ai nsi que | “évolution des polluant
essentielles. Un polluant peut se dégrader dans le temps pour former des produits de nature
physique différente ou des produits de décomposition plus toxiques ou plus mobiles que le
polluant initial. Il en va par exemple ainsi du tétrachloroéthylene qui, par dégradation et sous
certaines conditions, peut former du mono-chlorure de vinyle. Il convient donc de rechercher les
métabolites de dégradation jugés pertinents par le prestataire en charge du diagnostic.

Lors de la surveillance des eaux souterraines au droit de sites et sols pollués, on constate
généralement qu‘une f oi s ontaitéeson tatiecle pagache impactante d e
l a nappe, apres une période d'extension ou d
pollution, se stabilise dans un premier temps, puis, dans de nombreux cas, se résorbe
lentement.

Cette résorption témoigne également, dans le milieu souterrain préalablement impacté, de
phénomeénes actifs dénommés également "phénomeénes de l'atténuation naturelle". Ces
phénomenes regroupent des processus hydrodynamiques et physico-chimiques tels que la

convection, la dispersion, la s or pti on, |l a dégradation chi mi gl
ayant pour effet de réduire, avec le temps, la masse et le volume d'un panache polluant ou la
concentration d‘une pollution.

- Les analyses isotopiques

Les outils isotopiques permettent de mettre en évidence des variations méme tres faibles des
proportions en i sotopes stabl es d" él ément s n
| “oxygéne,+ Ces outils se sont considérabl emen

L'analyse isotopique des composés organiques peut étre un moyen rapide pour identifier
| " origine d'une ©pollution (naturelle ou anthr
traitement in situ.

En complément de la chimie classique ou des analyses microbiennes, les analyses isotopiques
per mettent de caractériser | a dégradation d' un
leurs métabolites.

Ainsi, un changement dans les rapports isotopiques d'un polluant présent dans la source par
rapport a des piézometres situés en aval hydraulique peut révéler que ce polluant a été traité.

- Laforensie environnementale : « expertise environnementale »

Les difficultés de gestion des pollutions organiques (les hydrocarbures ou les solvants chlorés)
ont conduit certains pays a mettre en place une approche dénommée « forensie
environnementale ». Elle permet d'appréhender le phénoméne de « vieillissement » d'un
polluant dans un milieu, c'est-a-dire les modifications physico-chimiques intervenues au cours
du temps du fait des conditions spécifiques au milieu concerné.

La « forensie environnementale » e s t basée sur une combinai son ¢
dinterpréetation

T les méthodes d‘analyse spécifiqgues telles
chromatographie gaz (CG) et liquide (LC), les méthodes biochimiques (immuno-essai) ou
isotopiques ;
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T | es mét hodes d'interprétation destinées a
concernés (comparaison de profils chromatographiques, comparaison de rapports
spécifigues de compo s é s tell e gue Il “utilisation de
hydrocarbures | égers ou | a cd@&ngp ar3eCi,s dmiH/ ReH, re.

Les différents niveaux d‘'analyses et d'interpr
compréhension du contexte.

Le « Guide relatif & la nature des produits pétroliers et origine du vieillissement : tentative de | "ident
prise en compte des i mpacts et | * anal»yBREM/AR64174-FRgle décemhper 2614 a |
éttél aboré par |l e BRGM pour Il e compte dullem pmdsd eres emé tchhad
d'interprétation qui permettent de mieux appréhender | eers
dans les sols et les eaux souterraines.

www.installationsclassees.developpement  -durable.qgouv.fr/Outils _-de-gestion.html#nature

ATTENA est un projet de recherches ur | * ATTEn u a ll prapase pNigiduns guidésident un Protocole opérationnel de
gestion des sites en cohérence avec le contexte réglementaire francais :

www.installationsclassees.developpement  -durable.gouv.fr/Documents _-pour -la-gestion -des.html#attena

1.4.2.d. Tenir compte de la spéciation

Pour certains polluants, tels que métaux ou métalloides, et dans certains contextes, la

caractérisation de | a spéciation, est nécessali
forme moléculaire précise du polluant en cause dans le milieu considéré. En effet, pour un
méme polluant, latoxicittetl a mobi |l it é peuvent étre treés diff

en va notamment des différentes formes du chro
spéciation permet de sélectionner la valeur toxicologique de référence la plus adaptée (si elle
existe) et de renseigner -chimgued(solahiitt pacexemple)opr i ét

La connaissance de |l a spéciation du polluant e
mieux comprendre les mécanismes de transfert et avoir une meilleure appréciation des impacts

a | “issue des premiers él éments de | ' état des
du site.

1.4.3. Le comportement des polluants dans leur environnement

Les propriétés intrinséques des polluants et des milieux traversés, les interactions entre les
polluants et le milieu, leur répartition dans le sol (en particulier, zone saturée et zone non
saturée) ainsi que les conditions locales (pluviométrie, pression atmosphérique, par exemple)
sont autant de facteurs influencant la migration des polluants et donc leur impact.

Un polluant donngé, une fois déversé dans | e mi
entre ses différentes phases : phase pure, phase aqueuse, phase adsorbée, phase gazeuse. La
répartition entre ces différentes phases dépend également des caractéristiques du milieu.

La modification de | ‘usage d‘ un sol (modi ficat
sols jusqu'alors recouverts) peut conduire a perturber les équilibres établis. Des pollutions

jusqu® alors stabl es, sous des formes peu toxi
évoluer : |l e retour d'expérience a montré, par exen

dont le chaulage des sols a provoqué la formation de cyanures tres mobiles et une migration
vers un captage d°‘ AEP proche conduisant a son .
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Les aménagements spécifiques a chacun des sites (structures enterrées, passages de
canalisations, voiries, sols compact és,efrvantle
site et son voisinage (eau, assainissement,
polluants dans les sols et les eaux souterraines et constituer des vecteurs préférentiels de
propagation.

Par ailleurs, les pollutions des sols et des eaux souterraines en contact avec des ouvrages, des
éléments de génie civil et, de maniere plus générale, avec des matériaux de construction,

t

I
e

peuvent avoir sur ceux-cC i des effets néf astes tels gue

caractéristiques mécanigues ou d‘ étancheéeit é. Si l e maitre
S en consi

el éments doivent étre pleinement pri

| *état des | ieux. Par exempl e, |l es solvants
de

d a@nchéité en PVC, ou encor e |l es réseaux
perméables aux pollutions contenues dans les sols lorsque les matériaux composant les
canalisations ne sont pas adaptés.

La connaissance des polluants en cause, des propriétés des sols et des eaux souterraines, des
aménagements du site, donc la connaissance du comportement des polluants dans

C

e

| “environnement qui est compl étement spécifiaqu

termes de dimensionnement et de compréhension des diagnostics et des mesures de gestion.

L‘acquisition de toutes <ces informations rel

ceuvre au niveau de chacun des sites et just
des sols pollués.

Différentes méthodes ou approches existent pour caractériser les effets des polluants dans les
milieux. Certaines techniques éprouvées ou innovantes sont présentées dans les paragraphes
gui suivent. Cette |liste n'

Le « Guide sur le comportement des polluants dans les sols et les nappes », 2008, élaboré par le BRGM pour le compte du
mi ni stere en charge de | ‘“environnement, présente |l es pal
composeés et leur comportement dans les sols et dans les eaux :

www.installationsclassees.developpement  -durable.gouv.fr/Documents -pour -la-gestion -des.html#comportement

Le rapport « Paramétres de transferts de polluants dans les sols et les eaux souterraines - Evolution de la base de données
SORP-BIO pour les substances inorganiques » , avril 2014 ¢él aboré par I “1 NERI S

| * envi mtpprésentm s évolutions de la base de données concernant les principaux Eléments Traces Métalliques
(ETM, c'est-a-dire métaux et métalloides) :

www .ineris.fr/centredoc/rapport  -drc-13-136138-11331a-vf2-1427207631.pdf

1.4.3.a. Les indicateurs biologiques

- Indice IBG -DCE (Indice Biologique Global - Directive Cadre Eau) et IBGN (Indice
Biologique Global Normalis€)

Des investigations sur des organismes intégrateurs peuvent, dans certains cas, compléter les
analyses physico-c hi mi ques. Ces mesur es présentent
transferts actifs de polluants et des impacts sur ces milieux.

Sur la base des capacités indicatrices et intégratrices des organismes, des meéthodes
qualitatives de type « indice biologique » ont été mises au point. L'IBG-DCE (ou Indice
Bi ol ogi que GI obal compati ble avec | a Direct
de nombreuses années de différents indices biologiques qui ont été progressivement améliorés.

Cette mét hode constitue une évolution par
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Normalisé), encore utilisé en routine pour la mise en évidence de perturbations, surtout
d° origine or ganil gstuimportalN deanoterajuendss, passerelles existent entre
| * DBOE et Il “ 1 BGN, not amment pour I &i paorti @ue a:
acquises par |l a méthode de | ‘I BGN peut ainsi &

Les analyses sur les bryophytes, tant aquatiques que terrestres, permettent de voir
respectivement les transferts de polluants dissous dans les eaux ou les transferts de polluants
sous forme particulaire sous | *effet du vent

Dans tous les cas le choix de(s) méthode(s) qui seront mises en ocuvre doit se
compte du contexte (par exemple, | *“1IBGN ne con

le«<Protocole de prélevement et de traitement des échanti
surveilancesur coums deé‘ é awWni on des Syndicats d°Aménagement e
mét hodol ogie a uti |I-OCEer pour réaliser | “1BG

www.truite.org/ibgn

- La biologie moléculair e

Les outils de biologie mol éculaire sont | es ou
caractériser |l es composants mol éculaires ® une
ARN, enzymes responsables de la dégradation des contaminants). lls peuvent étre utilisés
pour caractériser ou identifier les populations microbiennes dans un environnement donné (ex :

sol s, eau, boue, rembl ai s ). Il s permettent d
est envisageable ou si la dégradation biotique est effective, de redéfinir les stratégies ou de
suivre | ‘"efficacité d°un traitement

Il 1l's permettent de comprendre | es mécani smes mi
des polluants en cas de dysfoncdidnuneméenti Deamae
place.

Lors de |l a caractérisation d'un site (identif
étendue de | a poll ution, évaluation de l “ at |

moléculaire peuvent contribuer a la sélection des différentes options de traitements possibles.

lIs sont utilisés dans le cadre des tests de faisabilité ou traitabilité pour, par exemple, comparer
| “efficacité d°'un traitement par rapport anune
amendement ou d‘un traitement sur | es popul ati

Rapport ADEME de janvier 2015 : « Les outils de biologie moléculaire et leur utilisation dans le domaine de la gestion des
sites pollués » :

www.ademe.fr/outils _-biologie -moleculaire -utilisation -domaine -gestion -sites -pollues

- Les autres outils biologiques

La caractérisation des sol s c o-ohtianmignuéess ,a bli‘eani d
essentielle, ne permet pas toujours de connaitre le comportement des polluants dans les
milieux impactés, leurs transferts dans les chaines trophiques, ou leurs effets sur les

% ADN: Acide DéoxyribdNucléique
™ ARN: Acide RiboNucléique

Méthodologie nationale de gestion des sites et sols pollués i Avril 2017 28/128


http://www.truite.org/ibgn/
http://www.ademe.fr/outils-biologie-moleculaire-utilisation-domaine-gestion-sites-pollues

organ ismes terrestres.

Il est donc nécessaire, dans certains cas, de compl éter cet

informations telles que celles apportées par les indicateurs biologiques. En effet, ceux-cCi
permettent de renseigner sur les interactions des contaminants avec le milieu, sur les effets des
mélanges de substances peu pris en compte dans la caractérisation physico-chimique initiale
ainsi que sur les propriétés/fonctions biologiques inhérentes au sol.

Dans le domaine des sites et sols pollués, les outils biologiques peuvent étre utilisés pour :

1 évaluer les interactions des contaminants avec le milieu, leur biodisponibilité (cf. indice a)
et leurs transferts vers les premiers maillons de la chaine trophique (végétal ou animal) ;

1 évaluer les effets des polluants seuls ou en mélange vis-a-vis des organismes du sol et

par conségquent évalwuer | *“état biologi qgeite du

industriel, sol urbain) ou suite a une remédiation (ex : traitement physico-chimique ou
biologique) ou encore aprés une opération de phytomanagement ;

1

T orienter | e choix d‘un usage acna@aamémagdmdru

friche urbaine en parc urbain). La connaissance des fonctions biologiques assurées par
les organismes du sol (ex : fonction habitat, fonction recyclage des nutriments, capacité

de rétention, potentiel d‘'atténuation natur
I

per met d“améliorer l a prise de décision
reconquéte des friches.

La caractérisavbgbqueedlumtadl bebl des effets
chimiques ou physiques nécessitent trois types de caractérisations complémentaires : (1)
caractérisation physico-chimique basée sur des analyses en laboratoire, (2) caractérisation
écotoxicologique basée sur des bioessais de laboratoire (cf. indice b) et (3) caractérisation
écologique basée sur des outils de terrain de type bioindicateurs (cf. indice c¢) intégrant

|l “ensemble des facteurs environnementaux grace

a) La Norme ISO 17 402 — 2008 définit la fraction biodisponible des contaminants du sol comme ce qui peut étre absorbé
par un récepteur humain ou écologique ou étre disponible pour une interaction avec les systemes biologiques (cf. norme

ISO 17402). Elle list e Il es approches chimiques et bi ol ogiques e
biodisponibilité et spécifie les principes et les conditions limites des méthodes a utiliser.

b) Des informations complémentaires sur les bioessais de laboratoi r € sont di sponibles sur |
(Domaine Biosurveillance de | ‘“environnement).

c) Les fiches techniques des outils de terrain de type Bioindicateurs sont consultables sur le site Internet :

www.ademe.fr/bioindicateurs _-outils -biologiques -sols -durables -fiches -outils

Certains outil s bi ol ogi ques basés sur des
communautés ou populations (ex: mesure de la biomasse microbienne, mesure des
communautés de la faune du sol) sont adaptés pour mettre en évidence des changements a
long terme des écosystéemes (car ces modifications peuvent parfois étre trés longues a se

produire et se st abi |biolegquep tels qué des rmodifcations cellllaiesa t e u

ou métaboliques (ex : Indice Oméga 3) permettent de détecter des effets précoces qui sont
détectabl es avant gue des effets sur | es [
n‘“apparai ssenme)a plus | ong ter

1.4.3.b. La dendrochimie et le phytoscreening

Ces deux techniques reposent sur le fait que les arbres enregistrent, tout au long de leur vie,
les impacts environnementaux ; ainsi leurs racines pompant les eaux des aquiféres superficiels,
les arbres assimilent les polluants dissous ou certains éléments constitutifs qui se retrouvent
ensuite piégés dans les cernes des troncs. Les arbres produisant en général 2 cernes par an,
l eur examen peut permettre d°apporter des i
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diagnostic.

La dendrochimie consiste ainsi a réaliser des carottages dans le tronc des arbres puis a

anal yser, cerne par cerne, |l es polluants qu-‘il
reconstituer les évolutions de pollutions et de les dater. Elle peut aider a discriminer les origines

d“une pollution entre différentes sources pos
vitesse de propagation d‘un panache. Cette tec

la compréhension de pollutions historiques.

Le phytoscreening per met |l a cartographie de
exempl e, pour optimiser I} ipnpurantaltaoondpr @li &v
centimetre dans | e tr onc udrgssdana ceb camttes renseigaensarl y s €

les polluants présents dans les eaux souterraines et peut ainsi aider a préciser les extensions
des panaches de pollutions actuels.

1.4.3.c. La géophysique

La géophysique repose sur les propriétés physiques des sols et de leurs variations naturelles
dues a |l eur nature géologique (sabl e, argil es,
di acl ases, ). De méme | es objets enfouis (cuv
génération de variations du signal de la technique utilisée. Ces variations sont communément
appelées anomalies géophysiques.

La géophysique fait le plus souvent appel aux propriétés électriques, magnétiques,
€l ectromagnétiques, Ssismiques, thermi ques du
indirecte ou non destructive pour autant que les mesures soient réalisées par déplacement
d“outils en surface dans | e cas des sites poll

La géophysique identifie donc des variatiooihs d
est nécessaire de lui associer des investigations intrusives (fouilles a la pelle mécanique ou a
main, forages, ) qui vont permettre de précise
présence, objet enfoui,...).

Sur les sites pollués, la géophysique est surtout utilisée pour localiser les zones
d“enfoui ssement de déchet s, |l es cuves, fats
pyrotechniques. Des développements sont en cou
réalisation de cartographies de certains types de pollution, la mise en évidence de
biodégradation, la recherche de sources de pollution, etc.

L‘intérét des méthodes géophysiques tient au f
surfaces a moindre colt et de localiser les zones suspectes identifiées lors de la phase
documentaire.

La qualité du résultat d‘une campagne de prosp
mét hode(s) mi (s) en ocuvre par rapport a | "“ob
cuvre ( peasr adéeacaqui si ti on, contrél es), du trait .
calage et de | a bonne interprétation des signa

est ainsi fondamental pour recueillir des informations fiables et utiles dans la suite du
diagnostic.

ADEME/ | FSTTAR/ AGAP QUALI TE. 2016. Gui de des méthodes géo
pollués. 122 P :

www.ademe.fr/quide -methodes -geophysigues -detection -dobjets -enfouis -sites -pollues
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1.5. Construire les campagnes de diagnostics spéecifiques a chaque
site

La construction des campagnes de diagnostics releve également du processus caractéristique
des sites pollués (processus itératif, progressif et réfléchi). Elle repose notamment sur :

T le contexte de geatiline dessobdégeétcfesaassoci

les usages constatés des milieux ( s “ i | s‘agit d‘une | EM) ou ¢
d°"aménagement ou;de construction)

1 les résultats des études historiques, documentaires et de vulnérabilité dont les résultats
des diagnostics antérieurs (y compris les caractéristiques des milieux et la nature des

polluants) ;

1 les données acquises au fur et a mesure pouvant conduire a modifier les programmes
d°investigations

T les paramétres susceptibles d‘influenceé | e
(conditions mét éorologiques, variations sai
1 les aménagements spécifiques a chacun des sites (structures enterrées, passages de
canalisations, voiries, sol s compact és, )
desserva n t l e site et son voisinage (eau, ass

modifier les transferts des polluants dans les sols, les gaz du sol et les eaux souterraines
et constituer des vecteurs préférentiels de propagation.

La vocation du diagnostic est de répondre a des objectifs divers que sont la localisation et la
guantification de pollutions dans des mili eux
caractériser des sources de pollution, des pol

1.5.1. La priorité aux mesures de terrain

Une caracteéerisation de | *"état des milieux cons
de diagnostics tenant compte de | a nature des
des vecteurs de transfert mis en évidence dans le schéma conceptuel. Ces campagnes de

di agnostics reposent sur un ensemble d'invest:i
s‘appuyer d°'embl ée sur des modélisations.

Lorsque les modélisations sont nécessaires, elles doivent s ‘* appuyer sur des
nombre suffisant issues des campagnes de diagnostics.

Le document « Mesures et Modeles : enjeux, avantages et inconvénients en contexte de gestion de sites pollués », 2006,
publi é par l e ministere enl chREME, dlee | BREGMi ebnh &NE&htS ¢
problématique :

www.installationsclassees.developpement _ -durable.gouv. fr/Outils -de-gestion.html#mesures

152.L i denti ficati o

n des pollutionsdeattri bua
echantill ons témoins a | I

‘“environnement

Gérer un site en se basant sur les seuls résultats de diagnostics réalisés au droit de celui-ci
peut conduire a des mesures de gestion inadaptées.
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Pour ramener a sa juste dimension la gestion du site en tenant compte de son environnement
|l ocal témoin, | es diagnostics doivent permettr

les pollutions attribuables aux activités passées et actuelles du site ;

1 les pollutions extérieures ou intérieures au site (par exemple : remblais, retombées
at mosphériques, )

1 les substances naturellement présentes dans les sols ou les eaux souterraines ou les
zones du site non polluées notamment celles qui constituent le fond pédogéochimique
naturel.

Si le recours a des échantillons témoins est souvent nécessaire, dans certains cas, la
constitution d'un environnement Illcangistelaidéntfieran n p
ste ouunense mbl e de sites, comprenant | es mémes mi
sols de méme nature) mai s dont | “étude histor
étudi é ou d‘un autre contributeur.

Le choix des milieux a ronriemeantlocal tdnsom doit étre adaptéchu e d
contexte du site et justifié sur la base du schéma conceptuel.

Chacun de ces milieux est alors caractérisé selon les détails évoqués dans les paragraphes ci-
dessous.

Le rapport d*‘ é-DRCJOE-75898/DHSP-RNERHE juin 2006 « Exercice d'eév
par une activité industrielle particuliere - Conséquences en terme de fixation de criteres génériques de qualité des sols »
présente et discute un exercice générique d'évaluation des risques sanitaires sur un site non impacté par une activité
industrielle, pour diverses substances et suivant trois scénarios d'usage et/ou de bruit de fond : ferme, résidentiel

avec potager, r ésidentiel avec pelouse seule :

www.ineris.fr/centredoc/DRC _ -06-75999-.pdf

1.5.2.a. Les eaux souterraines et superficielles

Les diagnostics réalisés en amont hydraulique du site tant pour les eaux superficielles que les

eaux souterraines permettent d‘ apporter | es premiers él ément
du moins de distinguer | *éventuelle contributi
souterraines dans |l a zone d‘ ét udse bases detdonéégsa | e m

ADES et InfoTerre.

Dans les bassins industriels, les contributeurs a la pollution peuvent étre nombreux. De méme,

|l es écoul ements des eaux peuvent étre perturhb
situation est ainsi particulierement complexe etimpligue al or s | a mise en pl
piézométres adapteé.

Le guide méthodologique « Surveillance de la qualité du milieu eau souterraine et de son évolution dans le cadre des ICPE et
des sites pollués - Concepts et outils » élaboré par le ministtree n charge de | “environneme
nombreuses informations relatives a | a surveillance des
les livrables.

Ce guide est en cours de finalisation a la date de publication du prés ent document.

Des campagnes de diagnostics réalisés pendant des périodes hydrologigues distinctes
(périodes de hautes eaux et de basses eaux) pe
les relations entre les eaux souterraines, les eaux superficielles, les impacts du site voire les

autres contributeurs.
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La réalisation simultanée de diagnostics dans les sédiments, milieu trés intégrateur de
polluants, est fort utile dans certains contextes de gestion. Les sédiments permettent

not amment d ‘sisauees tde goliuttons, dé eomprendre la distribution des polluants
entre | es eaux et |l es sédiments ou dforienter
différents milieux.

Différentes bases de données sont disponibles
La bangue n atsiawxbDenhées sarledEagxe&Souterraines (ADES), gérée par le BRGM rassemble des données
guantitatives et qualitatives relatives aux eaux souterraines :

www.ades.eaufrance.fr

InfoTerre est le portail géomatique d * acc é s aux données géoscientifiques d
informations sur | e recensement des points dfeau, l eur é

infoterre.brgm.fr

1.5.2.b. Les sols

Nombreux sont les sites implantés en milieux urbanisés sur des terrains remblayés. Par
ailleurs, de nombreuses zones du territoire francais comportent des anomalies géochimiques
naturelles'?. Limiter les diagnostics au site étudié peut conduire & des processus de gestion
errones.

Des diagnostics sont a mettre en ocuvre sur sit
site de celle liée a son environnement. Pour cela, les données issues des diagnostics doivent

étre mises en perspective avec les données issues des bases nationales et surtout locales
(échantillons témoins, référentiels locaux, FGU™® RMQS', zones d‘anomal i es
base de données ASPITETY, « )

Pour |l es polluants non recensés dans <ces tbase
éetudi é, il convient de densifier |l es teémoins ¢
attention particuliere devra cependant étre apportée dans la localisation et la profondeur de

prélevement des éventuels témoins extérieurs : vérificaton de | ‘ absence de pa:
susceptible d'étre a | “origine d'anomalies et
superficielle rapportée au niveau d'espaces ve
S‘agissant des territoires aff ecteplssgeridaaneshal i e

apporter au diagnostic réalisé pour différencier les pollutions de ces anomalies et ainsi limiter la
réhabilitation aux seules pollutions.

Les diagnostics doivent aussi permettre d‘appr

En tout état de cause, les résultats sont a interpréter au regard du contexte de gestion
considéré : I nterprétation de | *“Etat des Milieux, PI

152c.Les gaz du sol et |l es milieux précédents |

En présence de pollutions volatiles, la réalisation de préléevements de gaz du sol permet la

2Une «anomalie géochimiqgue : zone susceptible de correspondre a des gites minéraux d'intérét économique potentiel (rapport
BRGM/RP 5015BR de juin 2000)

BEGU Fond Géochimique Urbi

“RMQS Réseau de Mesures de la Qualité des Sols

15ASPITETApports d'une Stratification Pédologique pour I'Interprétation desmeurs en Eléments Traces
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| ocali sation des sources et | eurs étendues, | a
impacts.
Les comportements des polluants volatils dans le sol dépendent de la nature chimique des
pollutions, des caractéristiques du milieu sol et des variations environnementales
(météorologiques, anthropiques, géologiques, hydrogéologiques,s ) ce qui entr ;
variabilité spatiale et temporelle des concentrations dans les gaz du sol.
L étude de sdescmiliaud {caonditmms snétéorologiques, humidité et température des
gazdusole ) | ors du prélevement est indispensabl e
mesure et évaluer | a représentativité duegur el e
phénoméene de dégazage et pour que | “exploitatdi
plus pertinente, |l a réalisation d‘au moins de
conditions météorologiques différentes (ex : périodes favorables aux émissions notamment
celles de forts contrastes de température) est recommandée.
Pour |l es batiments restant en place, l es pr él ¢
des milieux: d"exposition
1 directement sous les dalles des locaux (« air sous dalle ») ;
T dans | “air des vides sanitaires
q & défaut, dans des piézairs'®, idéal ement a I “i ntérieur
d°"accessibilité ou a proximité immédiate (e
est pratiquée).
Le « guide pratiqgue pourlacar act éri sation des gaz du sol et de | " air i
eaux souterraines », €| abor é en novembre 2016 par | e BRGM et | ‘I NEI
|l “environnement, pr és e n ttilnnage, $es motocoked dé grélevements dés gde awnsol et des
mesures dfair ainsi gue | es modalités d‘interprétation
www.installationsclassees.developpement  -durable.gouv.fr/Outils -de-gestion.html#gaz
FLUXOBATest un projet de recherche traitant de | *“Evaluati {
Il propose un guide méthodologique (novembre 2013), accessible sur :
www.fluxobat.fr
152d. L air intérieur
S‘agissant de | “air intérieur en relation avec
réalisation concomitante de diagnostics :
1 d a n airinkéfieur ;
1 sur des témoins intérieurs et extérieurs ;
1 desgaz du sol;
permet d'identifier | es perturbations présente
atmosphérique, ) ou dans | “air I nt érsioe aativiteé pr o
humaines, ) et de | es distinguer de contributi
Certaines situations condui sent a devoir contr

procéder aux diagnostics des gaz du sol. Il convient de rappeler que des diagnostics limités aux

seul

S

contréles de | a qualité de | *“air a |

8 Ouvrage permanent permettant le prélévement de gaz du sol
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pas suffisants. Une dalle en bon état et des conditions climatiques peu favorables aux transferts
despoluants gazeux au moment des contrdéles peuve

acceptable alors qu‘une source de pollution es
Comme pour |l es gaz du sol, | * étude des condi't
humidité, température,* ) |l ors du prélevement est i ndi spens
qualité de | a mesure et évaluer | a représenta

deux campagnes de diagnostics par an dans des conditions météorologiques différentes (ex :
périodes favorables aux émissions notamment celles de forts contrastes de température entre
|l “air intérieur et | "“air exteérieur) est aussi

1.5.2.e. Les denrées alimentaires

Le retour d'expérience mo ndecoerélegdiréciementdes tenewsren i |
polluants mesurées dans les denrées alimentaires (produits animaux : ceu f | ai tet v
végétaux: fruits, | égumes, ) aux teneurs mesur ées
Ainsi, au regard des teneurs en polluants dans| es sol s, l orsqu®un i mpac
méme si | es risques liés a | ‘"ingestion de sol
autant que les végétaux cultivés sur ces sols vont respecter les valeurs de gestion en vigueur.
Desanalyses sur | es veégeétaux s‘imposent pour veérifi
Les origines des anomalies sont multiples :

1 teneurs en polluants dans les sols en tenant compte des propriétés de bioconcentration ;

1T pratiques culturales (arros;age, amendement,

1 contribution anthropique distincte de celle du site.
Le recours a des diagnostics sur des témoins a proximité du site sur des sols de méme nature,

dont | * étude historique a démontré | “absence
vérifier si les propriétés de bioconcentration expliquent les anomalies observées sur le site.

En dernier recours, des denrées alimentaires achetées dans le commerce et analysées
suivants les mémes protocoles pourront servir de témoin et démontrer que la qualité des
denrées alimentaires provenant du site est comparable a celle des produits commercialisés.

153 La définition des pr ogrdalnoamctérishtionaly est i ga
guantification des polluants

Selon | es contextes de gesti on, induensles gliagnagstica mme
destinés a :

1 identifier la présence de polluants ;
délimiter les sources de pollutions et les pollutions concentrées ;
quantifier les pollutions et caractériser leur mobilité ;

réaliser des évaluations quantitatives des risques sanitaires ;

1
1
1
1 déterminer la faisabilité et la traitabilité des scénarios de réhabilitation envisagées ;
1 dimensionner les installations de traitement ;

1 gérer les terres excavées ;

f contréler durant | es travaux et vearifier | '

f assurer | e suivi d‘un site avant et apreés | .
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Les protocoles de prélevement et les limites de quantification sont adaptés aux objectifs des
investigations et aussi aux référentiels qui sont retenus pour exploiter les résultats des
analyses.

De nombreux outils de terrain existent et sont utilisés pour pouvoir avoir une premiere
appréciation de la situation (appareil a fluorescence X pour les éléments traces, détecteur de
composés volatil s, t €es apparedsode masuras étsitu iowgkit desterrair)
donnent généralement des valeurs indicatives qui restent a corréler et compléter par des
analyses en laboratoires. La réalisation de tests spécifiques est également nécessaire pour
apprécier lamobilitét depol | uant s présents dans | es sols et
de pollutions ou de pollutions concentrées. lls peuvent étre utilisés a tout moment des étapes
d“acquisition de données que ce soit fravausaudes
cours de leur suivi et pendant la phase de surveillance.

Le rapport BRGM de novembre 2014 r Outl desnesunesurrsite!l: gquelschesoinstete
guelles mesures pour quelle utilisation ? » présente différentes techniques de mesures sur site (apport des appareils de
mesures, recommandations concernant leur utilisation).

www.ademe.fr/outils _-mesure -site -besoin -mesures -utilisation

1.5.4.L * aculdtion et la cohérence avec la réglementation sur les déchets

Les valeurs de gestion relatives a la gestion des déchets sont a prendre en compte
exclusivement lorsque le processus de gestion conduit a devoir sortir des terres du site pour les
envoyer vers les filieres extérieures appropriées (traitement, mise en décharge).

Hors de <ce <cadre, | “utilisation de <criteres
comparai son de résultats d*analyse (par exempl
nertes) n‘est pas pertinente.

Ces valeurs ont éteé élaborées pour protéger | a
pour permettre des usages résidentiels ou récréatifs sur des installations de stockage de
déchets. De plus, le nombre de polluants caractérisés est limité et ne comprend pas des
polluants majeurs tels que les Composés Organiques Halogénés Volatils (COHV).

155.Les ro6les et | es responsabilités des bur

En cohérence avec les normes NF X 31-620, le demandeur (bur eau d*‘ études, e
travaux) est responsable de la réalisation des prélévements et de leur conditionnement. En

effet, il est le seul a connaitre les objectifs des diagnostics (levée de doute, quantification de
source, calculs de risques sanitaires contrdéles en phase chantier
(contexte d‘urgence ou de travaux nécessitant

Dans le cadre du groupe de travail relatif aux laboratoires, un rappel a été fait sur la répartition

des responsabilités entre les préleveurs (prélevements, conditionnement, envoi des
échantillons) et | es | aboratoires (réception d
échanges techniques entre les préleveurs et les laboratoires :

1 La connaissance du site et les objectifs des investigations : informations transmises par
le préleveur ;

1 Les méthodes et performances applicables : informations transmises par le laboratoire.

Le laboratoire qui réceptionne les prélévements réalise les analyses en se conformant aux
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i nstructions du demandeur mentionnées sur | a d
le demandeur et le laboratoire est indispensable. Il fixe notamment les volumes nécessaires, les
flaconnages ou supports de prélevements (gaz du sol et air) appropriés, le délai de réception

des échantillons, les limites de quantification & atteindre voire les méthodes analytiques.

Ces échanges entre le demandeur et le laboratoire sont également nécessaires pour définir les
étapes de prétraitement (filtration,sta bi | i sati on, ) et |l a responsahb
cas, les prétraitements sur le terrain sont a privilégier, ce qui implique une sensibilisation voire

une formation particuliere des personnes en charge du prélevement. Ces prétraitements
peuvent étre déterminants dans la suite du processus analytique et dans la fiabilité du résultat
rendu par | e | aboratoire d'analyse.

Le laboratoire est, quant a lui, responsable des méthodes analytiques a appliquer selon les
polluants connus ou suspectés ainsi que de la représentativité des résultats en tenant compte
des incertitudes analytiques. Son intervention est néanmoins limitée aux informations qui lui ont
été communiquées par le demandeur.

S‘agissant des sols, |l es métheses anal ytiqgues

Depuis 2013, un groupe de travail (GT « Labos » ) réunit Il “ensemble des | aboratoir
des sites et sols pollués afin de définir les méthodes analytiques a appliquer pour chaque matrice dans le contexte des sites

et sols pollués.

Le rapport (BRGM/RP-64749-FR) « Analyse des sols en contexte sites et sols pollués — Synthése des réunions du Groupe

de Travail Laboratoires» pr ésente une synthése des travaux r éatenuese@ar

les analyses de sol :

infoterre.brgm.fr/rapports/RP __ -64749-FR.pdf

1.6. ldentifier les premieres mesures de protection des populations et
des milieux

Lorsqu‘ el l es s' avesrpemiéres mésoresscenaervat@rss, de maitrise des
pollutions, de protection des personnes ou de surveillance des milieux doivent étre mises en
place au regard des résultats des diagnostics
attendreslkemabmoutdie processus de gestion tel gue
gestion.

Ces mesures doivent viser a :

1 eV|ter que des populations ne soient en contact avec des pollutions, dont a ce stade
| “ étendue et | a gravitétconeug; ef fets n'est pa:

T prévenir, dans |l a mesure du possible, toute

Des mesures simples peuvent étre prise, par exemple, la mise en place de panneaux

dinformation, de cl 6tures ou dmesuras devéendldtionmu s d
d‘"aération des | ocaux confinés, de | imitation
etc.

Lorsque des situations nécessitant des mesures de protection des populations sont constatées,
il revient au prestataire (burea u d'" études, entreprise de trav
d° ordre qui a |l a responsabiliteée d'avertir | es
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1.7. Du schéma conceptuel au modele de fonctionnement . le bilan
guadriennal

Lorsque des mesures de gestli‘oént adntd eést él i niusxe s« ¢
par | e schéma conceptuel, compl été par | es r és
requise, permet de construire le modéle de fonctionnement du site. Ce dernier donne une vision
dynami que d aeladedidnfmiseen place. é

Lorsqu‘une surveillance environnementale est €
bilans des résultats de <cette surveillance, p
aucune maniere de modifier les modalités de la surveillance déja en place pour les ramener a

une fréquence quadriennale, mais bien d'analys
surveillance environnementale |l orsqgu‘elle est
constatées.

Par aill eurs, ce bilan ne dispense en aucun ¢

chaque campagne de diagnostics, ni de prendre les mesures appropriées en cas de constats
d“anomal i es.

Les modalités d‘allegement ouéd' ateéfedeuéemt ss
examen critiqgue du bilan quadriennal en faisant le lien avec les éventuelles mesures de gestion

qui ont ét &€ miAsle'socecrasdéeownr ede ce bil an, de nol
envi sagées au r egearlda dsei tlu aétviodnutetonded | ! évol ut i

9 arrét ou poursuite de la surveillance ;
T renf orcement ou all egement de |l a survejill anc
1 mesures de gestion complémentaires.

Dans le cas des ICPE, ces nouvelles prescript i ons font l “obj et d' u
abrogation de | “arrété préfectoral de surveil!l
S‘agissant des réaménagements qui vont conduir

avant tout de construire des batiments « sains » comportant des aménagements qui préservent
leurs occupants des effets des pollutions résiduelles éventuelles.

Les mesures de surveillance éventuell ement a
réhabilitation, visent a vérifier que les pollutions et les expositions résiduelles sont effectivement
celles qui sont attendues. Ces mesures n‘ont ¢

de situation n‘est en principe pas concerné pa
des mesures de confinementontété mi ses en ccuvr e.

Le guide « Schéma conceptuel et modéle de fonctionnement » , él aboré par Il e ministere
détaille |l es él éments nécessaires a | *“élaboration du sch
www.installationsclassees.developpement  -durable.gouv.fr/Outils -de-gestion.html#schema
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2. La démarche d‘ I nterprét atBMdn

IEM : Interprétation de I’ Etat des Milieux

Populations, Compatibijlité )
Ressources naturelles a <m:> Etat des milieux

N protéger ? -
Etudes N Etudes
el o ) w——— de vulnérabilité
documentaires et~  Schéma conceptuel des milieux
mémorielles / | '\
Diagnostics

Visite de site

Compatibilité

NON

Conservation de

la mémoire (SUP,
restriction d'usage...)

maitrisée

Mesures

simples
NON
NON
Rétablir la compatibilité .
usage / état des milieux Bilan
NON quadriennal
avec examen
de poursuite
Fin de la
Plan de gestion démarche
Figure 2: La démarche d‘lnterprétation de | *'Etat
Typi quement , plusieurs situations peuvent not e
démarche d'1 EM :

T la découverte de pollutions dans | edenrges| i e\
alimentaires) qui conduit a se poser la question des risques pour les populations
présentes ;

T l'a mise en application de dispositions rég
installation classée en fonctionnement sur les différents milieux, du fait de son
exploitation passée ou actuelle ainsi gue
incident survenu sur le site ;

T a la suite d‘un signal sanitaire, comme | a
pat hol ogi e donn¢ée, | aE Mmiesset eanl oaewsv reen gh‘gleree sl
pouvoirs publics, m®6&6tamment | *ARS (cf. 8

Dans chacune de ces situations, |l es usages d
constatés (usages résidentiels, maisons de plain-pied ou avec vide sanitaire, aires de jeux pour
|l es enfants, jJjardins potagers, agriculture, us

compatibilité avec les pollutions identifiées se pose alors.
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21. Les objectifs et principes de | “1 EN

ladémarche d‘Interprétation de | *Etat des Mil e
dégradations des milieux sont analysées au regard des conséquences sanitaires potentielles.
Cette démarche a pour objectif de distinguer, lorsque les usages sont déja fixés :

T les milieux (dexposition) qui ne +-€diceesnsi t e
qui permettent une libre jouissance des usages constatés sans exposer les populations a
des niveaux de risques excessifs ;

T I es milieux (idepepwoesnt i @) regul “objet d‘ act
réetablir |l a compatibilité entre | *“état des |

T les milieux (ou | es situations) qui nécessi
zone concernée devient alors un site au sens du plan de gestion.

Le principe est de contréler par des mesures in situ | * ét at des milieux e
résultats aux valeurs de références listées au § 2.4.

La mi s e vre de ceta démarche repose sur la constitution du schéma conceptuel
renseigné (cf. 81).

La circulaire du 9 ao(t 2013, relative a la démarche de prévention et de gestion des risques sanitaires des installations
classées soumise a autorisation, préconise de coupler |
installations classées mentionnées a | ‘“annexe a | ‘“annex
émissions industrielles :

circulaire.legifrance.gouv.fr/index.php?action=afficherCirculaire&hit=1&r=37380

22. Les situations pour presgiguel | es | |1 E

lLadémarche d‘'I EM n‘a pas | ieu d'étre

T lorsqu‘un plan de gestion ou un mémoi lae d
conduite d‘une démarche d'I EM pourrait mo n
batiments existants respectant les valeurs de gestion en vigueur alors que des sources
de pollutions ou des pollutions concentrées sont présentes sous les batiments ;

T a | "issue d‘un plan de gestion, pour veérifi
définition des modalités de surveillance, éventuellement nécessaires, releve du plan de
gestion) ;

T sur | “emprise d‘un site industriel en expl
salariés aux substances manipulées dans le cadre de leur activité releve des dispositions
du code de travailletdoncde | ‘i nspection du travail. Ce
médical.

Cependant , sur | “emprise d‘un site industriel
a des agents chimiques et gu‘ils ne sormrinhedpas
travail (expositions a des pollutions histori
cuvre pour évaluer | es expositions. Les sal ari
générale et |l es critéres d' aceums pld gestionl en tvigueud e s
(cf. 2.4.1.d.). A défaut, des évaluations quantitatives des risques sanitaires basées sur

| “utilisation des VTR sont meneées. L‘examen d
responsabiliteé de | " CHS@Echtoosgdui traxiasteet d
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2.3. Les caractéristiques de la démarche

2.3.1. Une démarche progressive et réfléchie

La démarche d‘Interprétation de | *“Etat des Mil
ses étapes. Son déroulement est complétement dépendantde | * évenement | ' ay.
exempl e, S i | “ événement initiateur est une al
s‘attache a caractériser | *état des milieux co

| “i denti fi c & telaopollutibrees de son etgndue peut conduire a devoir caractériser
d autres milieux.

La localisation des investigations commence par les zones les plus facilement accessibles
(jardins, bati ments ou espaces publ ieprésentativesa n s
des milieux d‘exposition des populations susce

Dans le cas de pollutions volatiles, des campagnes de controle des gaz du sol ou des eaux

souterraines peuvent étre réali séesgeradasapalyses pr
dans | " air intérieur. Naturell ement, | “anal yse
protéger permet d°'orienter |l a progressivité de
Si l a qualité des eaux au droit des miodnénentx &
naturel, voire des criteéeres de | “eau potabl
réglementation, il apparait peu pertinent de c
sols ou des végétaux arrosés avec cette eau. Les parametres non pris en compte dans les

critéres de potabilité font | *"objet dune reéefl

Lorsque les premiers résultats acquis sur ces zones révelent des anomalies, des investigations
plus ciblées au droit des mil iod&r mahéessanstaslert i on

2.3.2. Le constat des usages des milieux, des pratiques, des habitudes de vie et de
consommation des personnes concernées

Di fférentes voies d'exposition potentielles pe
T I “inhalation de p®dalxsouter@ines oudemtereemlluges;r | e
T 1 “ingestion de terres ou de ppussieres not al
T I *inhalation de poussi eres
f la consommation d‘eau souterraine, si des c.
T l'a consommati on d''eau ddw praclsiargeets gie canal i s
les sols pollués est constatée ;
T I “ingestion de denr ées alimentaires d"oric
exposés aux polluants (par | *air, | “eau ou |
Les constats dressés dans le cadre de | * étude permettent d'i deni

pertinentes.
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Le constat des usages des milieux doit aussi permettre de caractériser les pratiques, les
habitudes de vie et de consommation des personnes concernées :

l

T

les pratiques culturales, les quantités réellement consommées de fruits et léegumes, le
|l avage des fruits et | égumes, l es activi

chasse,

la cueillette, etc. Par exemple, il a été constaté dans bien des cas que les

teneurs en métaux mesurées dans les légumes des jardins potagers ne proviennent pas,
principalement, des sols ou des émissions atmosphériques des installations industrielles
suspect ées, mai s de l “utilisation d*" amend:
recomman d allsdtiensles ¢endres tleicombustion chargés en métaux lourds pour
« aérer » les sols, etc.) ;

| es

D
(9]

dur ées de séjour ou d‘occupation (Il ocau:

Tous |l es parametres descriptifs de | @solspepdes!| at
usages sont consultables dans CIBLEX.

« CIBLEX » : cette banque de données compile les parameétres descriptifs de la population francaise (age, sexe,

budgets espace-t e mp s , consommati ons alimentaireses) en fonct i (
surfaces en eaue) et de | “usage type (résidentiel, pr o
l'a pollutiontdlun édiitte. pGet(Re NTBENbEembré 2003), redkeRdtessible au centre de
documentation de | * ADEME

www.ade me.fr/ciblex -bangue -donnees -parametres -descriptifs _-population -francaise -voisinage -dun -site -pollue

Si cette base de données a ¢été diffusée a plus de 40¢
nouvel outil, il reeevs ethe wuixntberreagear ds €t ul a nécessit §
en fonction des enjeux | iés a |l a voie d'exposition et
les denrées alimentaires, des données plus récentes sont fourni e s dans | “étude I nd

Consommations Alimentaires (INCA 2 - 2006-2007 - Afssa — septembre 2009 - Version 2) :

www.anses.fr/fr/c_ontent/inca -2-les-r%C3%A9sultats -dune -grande -%C3%A9tude

Le rapport INERIS-DRC-14-141968-1 1173 A du 21/ 02/ 2015 permet égal ement
des cibles humaines«Par ametres d°'exposition de I» Homme du | ogici

www.ineris.fr/centredoc/drc _ -14-141968-11173a-param%C3%A8res -expo2 -vi2-1432285510.pdf

D autres documents sont égal ermexmdressedsuiVantestelsduess et t él éc

-Synthese des travaux du Département santé environneme:
dexposition (mars 2015)

invs.santepubliguefrance.fr/pmb/invs/(id)/PMB 12531

-Variables humaines d‘'exposition (VHE) disponibles en |
de | "I nvS,;: avril 2013

www.invs.sante.fr/Publications _ -et-outils/Rapports -et-syntheses/Environn _ement -et-sante/2013/Variables -
humaines -d-exposition -VHE-disponibles -en-France -pour -les-evaluations _-quantitatives -des-risques -sanitaires -
EQRS

- Guide pratique relatif a la quantité de terre et poussiéres ingérées par un enfant de moins de 6 ans et bioaccessibilité
despolluants-Et at des connaissances et propositions de | ‘I NE

www.invs.sante.fr/Publications __ -et-outils/Guides/Quantites _-de-terre -et-poussieres -ingerees -par-un-enfant -de-
moins -de-6-ans-et-bioaccessibilite _-des-polluants

233.L i dentification des spllutiocsemcentréesptdd | ut i o
leur étendue

L‘identification de | ‘“ensemble des voies d
localisation des origines de la pollution. Sans recherche des sources de pollutions, des
pollutions concentrées etde | eur ¢ét endue, |l “identification
d°"étre dégradés n‘a pas de sens.
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http://www.sitespollues.ecologie.gouv.fr./#CIBLEX :
http://www.sitespollues.ecologie.gouv.fr./#CIBLEX :
http://www.sitespollues.ecologie.gouv.fr./#CIBLEX :
http://www.sitespollues.ecologie.gouv.fr./#CIBLEX :
http://www.ademe.fr/ciblex-banque-donnees-parametres-descriptifs-population-francaise-voisinage-dun-site-pollue
http://www.anses.fr/fr/content/inca-2-les-r%C3%A9sultats-dune-grande-%C3%A9tude
http://www.ineris.fr/centredoc/drc-14-141968-11173a-param%C3%A8res-expo2-vf2-1432285510.pdf
http://invs.santepubliquefrance.fr/pmb/invs/(id)/PMB_12531
http://www.invs.sante.fr/Publications-et-outils/Rapports-et-syntheses/Environnement-et-sante/2013/Variables-humaines-d-exposition-VHE-disponibles-en-France-pour-les-evaluations-quantitatives-des-risques-sanitaires-EQRS
http://www.invs.sante.fr/Publications-et-outils/Rapports-et-syntheses/Environnement-et-sante/2013/Variables-humaines-d-exposition-VHE-disponibles-en-France-pour-les-evaluations-quantitatives-des-risques-sanitaires-EQRS
http://www.invs.sante.fr/Publications-et-outils/Rapports-et-syntheses/Environnement-et-sante/2013/Variables-humaines-d-exposition-VHE-disponibles-en-France-pour-les-evaluations-quantitatives-des-risques-sanitaires-EQRS
http://www.invs.sante.fr/Publications-et-outils/Guides/Quantites-de-terre-et-poussieres-ingerees-par-un-enfant-de-moins-de-6-ans-et-bioaccessibilite-des-polluants
http://www.invs.sante.fr/Publications-et-outils/Guides/Quantites-de-terre-et-poussieres-ingerees-par-un-enfant-de-moins-de-6-ans-et-bioaccessibilite-des-polluants

234 Les campagnes de diagnostics pour <caract
d exposition

Les campagnes de diagnostics doi veendlazéneétaeldiégdap
aux conditions environnementales, saisonniéres et météorologiques, a la caractérisation des
sources de pollution et aux milieux concernés conformément au schéma conceptuel.

En cas d‘impossibilité justsiiftiiéoen, d‘laac ceue sauxor
modeles permettant de calculer les concentrations de polluants dans ces milieux a partir des

données disponibles sur d “autres milieux se j
conduire a estimer des niveaux de pollution des milieux qui ne refletent pas la réalité.

L*'i mpossibilité d°'accéder au |ieu de mesure po
occupants, notamment en raison de | ‘' a®R8Bnce d°
S‘agissant de | a démarche | EM, l “utilisation d
identifier | es zones susceptibles d‘avoir éteée

réaliser des campagnes de diagnostics pertinentes.

235.Une démarche qui peut nécessiter | “appuli
La mise en ouvre des modalités appropriées d
responsabilité du ckeopremdauwrntd’ dr drdani ni strati on,
soutien lorsque celui-c i est nécessaire. L‘i mplication des

prenantes (y compris les exploitants agricoles) et des élus est un préalable nécessaire a la
conduite des études, tant pour connaitre les usages des sols et des milieux que pour accéder
aux | i eux considérés afin d‘'y réealiser |l es dia

La présentation des résultats des diagnostics,
recommandations voire des travaux qui en découlent conduisent a renforcer ces moments
d"échanges pour permettre aux personnes | e so
correspondant a leurs attentes.

Pour toutes <ces rai sons, des modalités d°échal
recommandées pour const r ui re une relation de <confiance.
communication sont menées sous | “autorité des

2.4. La gestion des résultats des diagnostics réalisés dans le cadre de
| “ I EM

Au regard des objectifs de la démarche et des milieux d* exposi tion pertine
travers du schéma conceptuel , |l es résultats de
sont comparés, en fonction des situations, a différentes valeurs qui peuvent étre :

1 les valeurs de gestion en vigueur mises en place par les pouvoirs publics, selon le
contexte, les usages et les milieux (eau de surface, eaux souterraines, denrées
alimentaires, air intérieur et air extérieur). Ces valeurs de gestion correspondent aux
niveaux de risque acceptés par les pouvoirs publ i ¢cs pour | “ ensembl
francaise (cf. § 2.4.1.d.) ;

T 1 “état initial de | “environnement ou | es él
classées qui en disposent (cf. § 2.4.1.c.) ;
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T les valeurs danalyse Idse, llaessigaizatdwns @lour |

ext érieur, en | ' abs e paurcertdimes sulzsfareas (cs82H);ge st i
T I “environnement |1k.2)aet lestrédénentiels locdux flisponilgles (sous
réserve d'avoir veérifié |adlpertinence du r é
T I es données de gualité di sponi bl es sur I
popul ati ons, par exempl e, |l es données de |°
(OQAI ; cf. § 2.4.7) et autres bases référencées pour
que les valeurs EAT (Eude de | * Al i ment at i on' foortles|denjées d e

alimentaires (cf. § 2.4.6).
La comparaison e s t faite polluant par pol |l uant et ce
identifiées par les constats effectués sur la zone étudiée. Le référentiel pertinent est défini en
fonction des différents contextes rencontrés.

Les modalités de gestion des résultats sont déclinées aux paragraphes suivants.

Le rapport INERIS-DRC-15-151883-12362B « Synthése des valeurs de gestion réglementaires pour les substances chimiques
en vigueur dans | “eau, I “air et | es denr¢m@méenta différardes vakeurs de s
gestion wutilisables pour | ‘“i:tnterprétation de résultats d°

www.installationsclassees.developpement  -durabl e.gouv.fr/Outils _-de-gestion.html#synthese

2.4.1. Un processus de gestion de résultats de diagnostics environnementaux et
non une évaluation de | *“état sanitaire d

24.1.a La démarche d°évaluation des risques pour

Par mi l es modal i tés de mise en ocuvre de | a dém
des sites et sols pollués, les résultats des diagnostics sont comparés aux valeurs de référence
listées en préambule du § 2.4.

24.1b La comparaison a | “environnement | ocal t é

La comparaison des résultats des analyses r éal
environnement | ocal t € moi n ow des sols, dan® statuér s r |
absence de risque sanitaire pour | es popul at

La question des risques sanitaires pour les populations ne se pose pas :

M1 si | * ét at des sols de | a zone d‘ ét ude saBsst co
anomal i es naturelles se trouvant hors de |
T lorsque |l a qualiteé des fruits et | égumes pr

celle de fruits et léegumes provenant de jardins potagers situés au voisinage de la zone
d * é tsurdles sols non dégradés par des pollutions anthropiques.

Le recours a des référentiels locaux ou régionaux doit étre diment justifié (étude de la
pertinence du référentiel). Dans certains cas, ces référentiels permettent de consolider et de
préciser|' ét at des sols au voisinage du site tant j
gue pour la nature des substances concernées.

1 ANSESAgence nationale de sécuril Yy AGl ANB RS f QI t AYSyidl A2y RS t QSy@ANRYyySYS
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La question des risques sanitaires des populations dans les territoires concernés par des
anomalies géochimiques reléve des seules prérogatives des instances sanitaires et des outils

d°évaluation de santé publique telles que | es
sur des études d‘i mprégnati on.

Ces di spositions s‘appliquent d a@) slesIsiees quiane de
présenteraient que des zones d'anomalies géoch

relévent pas du périmétre de cette méthodologie.

Ai nsi I “ 1 nVS et | es Cl PoB) ont ccaidélda tellessétudb® notamrhentV S ¢
sur | “arsenic hydrique en Auvergne, S ulaurehtlee x p o
Mi ni er, o

En cas d' écart par rapport a | “environnement

risques sanitaires est a mettre en ouvre.

24.1.c La comparaison a | "'"état initial de | envi |

de base

Pour les installations classées qui disposent de données pertinentes, la comparaison des

résultats a ceux des éléments donnés par le rappo r t de base Il orsqu‘ il e
I niti al de | “environnement, per met de connafitr
des installations.
Lorsqu‘aucune ¢évolution n‘est constat ée, dans
compar ables a ceux de | *“état initial, |l a démarch
Lorsqu‘une dégradation est constatée, il convi
gestion réglementaires et, le cas échéant, de réaliser une évaluation quantitative des risques
sanitaires.

24.1d L‘utilisation des valeurs de gestion
Pour |l es voies et |l es scénarios d'exposition
s‘appuyer sur | es val eurisl de' agegistt i dens dv sbsaenr D |
reglements européens, de lois, décrets et arrétés ministériels, des valeurs élaborées par des
organi smes ou des instances telles que | e HCSP
protection de la santé des populations, la qualité des milieux ou la préservation de la
biodiversité.
Hormis | es valeurs de gestion de | *“ANSES, | es

compte de considérations pratiques, réglementaires, toxicologiques, juridiques, économiques et
sociologiques. Des hypothéseset des choi x ont été faits sur
seul ement pour | a substance et | a voie d‘expos
sur | es autres voies d'exposition

La comparaison a ces valeurs est aisée et apporte un éclairage pr éci eux sur | ' ¢
étudi és. Pour autant, el l e doi't s‘accompagner
configurations, contextes et usages des milieux étudiés ne correspondent pas directement a
ceux pour lesquels ces valeurs de gestion ont été développées. Pour préserver le principe de
spécificité, en lien avec le site étudié, selon les cas, cette comparaison peut donc étre
conclusive sur ;palteemplel ‘dé aacn dnidn epui ts raccordé
d‘° une h arbspetta t au @as - les valeurs de la réglementation eau potable pour les
parametres rechercheées. Dans d'autres <cas, ce:
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premiere étape dans | ‘"inparpegeapil en sde depoupsiult
| “arrosage d°'espace vert, |l a comparaison stric
i nsuffisante pour justifier d‘une incompatibil
242.Les valeurs d‘analyse de |l a situation

Au-dela du principe de spécificité qui est conforté, il est possible de proposer pour certains

milieux des valeurs d'analyse de situation. Ce
acteurs du domaine des sites et sols pollués afin de pouvoir appréhender rapidement une
situation et, le cas échéant,leur per mettre d‘ orienter | a strateée
Des valeurs d*'analyse de |l a situation peuvent
1 lesol;

1 lesgazdusol;

T I “air jintérieur
T I “air extérieur.
Au ni veau national, i Messtvapa&sur posciulvirean d e

configurations de gestion et garantissant des risques sanitaires acceptables. En effet, ces
valeurs ne pourraient étre que tres protectrices et seraient pénalisantes pour de nhombreuses
situations réelles de gestion.

Depuis 2007, la gestion de chaque situation est réalisée selon une approche spécifique.
Cependant , pour | es sol s, |l es gaz du sol et | ¢
dans les lieux accueillant les enfants et les adolescents, permet de proposer des valeurs qui
constituent des références pour analyser les résultats des diagnostics réalisés sur ces milieux.

Ces valeurs d'analyse de |l a situation sont r é
vocation a étre utilixtséesdaagsesstdi @autrless cooand I
valeurs sont précisées dans les paragraphes qui suivent.

2.4.2.a Pour les teneurs en métaux et métalloides dans les sols

Pour les métaux et métalloides, les gammes de valeurs couramment observées dans les sols

«ordinaires»de toutes granulométries i1issues de | " ét
tableau ci-dessous, correspondant a des sols naturels, peuvent étre utilisées en tant que valeur
d°"analyse de | a situation.

Les concentrations indiqguées dans le Tableau 1 correspondent aux concentrations totales des
éléments considérés sans appréciation de la spéciation (exemple : chrome total et non chrome

V).

Les valeurs présentées ont pu étre obtenueis so
par une extraction a | "eau régal e. Aujourd® h
réalisées a | “eau régale dans | e domaine des
dans le tableau suivant reste adaptée.
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Tableau 1 : Teneurs totales en élément traces dans les sols
d‘ anomal

Les gammes de valeurs présentées ci

Tableau ASPITET .

effect ivement analysés, succinctement décrits et localisés ci

- Gamme de valeurs « ordinaires » et
ies -natur el

| es»

-dessous mg/kg. Les numéros entre parentheses renvoient a des types de sols
-dessous.

pam | et | ommeteRNs cammeds vaeus
les sols "ordlnalreg" _de toutes d‘anomalles, ngturelles fortes anomalies naturelles
granulométries modérées
As 1,0225,0 30 260 (1) 60 & 284 (1)
Cd 0,05 20,45 0,70 22,0 (1)(2)(3)(4) 2,0 246,3 (1)(2)(4)
Cr 10490 90 a 150 (1)(2)(3)(4)(5) 150 & 3180 (1)(2)(3)(4)(5)(8)(9)
Co 2a23 23290 (1)(2)(3)(4)(8) 105 a 148 (1)
Cu 2a20 20 a 62 (1)(4)(5)(8) 65 a 160 (8)
Hg 0,0240,10 015423
Ni 2a60 60 a 130 (1)(3)(4)(5) 130 a 2076 (1)(4)(5)(8)(9)
Pb 9a50 60 & 90 (1)(2)(3)(4) 100 & 10180 (1)(3)
Se 0,1020,70 0,822,0 (6) 2,0a45(7)
Tl 0,10a1,7 25344 (1) 7,0a55,0 (1)
Zn 10 4 100 100 & 250 (1)(2) 250 a 11426 (1)(3)

(1) zones de "métallotectes" a fortes minéralisations (a plomb, zinc, barytine, fluor, pyrite, antimoine) au contact entre bassins
sédimentaires et massifs cristallins. Notamment roches liasiques et sols associés de la bordure nord et nord-est du Morvan (Yonne,
Cote d'Or).

(2) sols argileux développés sur certains calcaires durs du Jurassiqgue moyen et supérieur (Bourgogne, Jura).
(3) paléosols ferrallitiques du Poitou ("terres rouges").

(4) sols développés dans des "argiles a chailles" (Nievre, Yonne, Indre).

(5) sols limono-sableux du Pays de Gex (Ain) et du Plateau Suisse.

(6) "bornais" de la région de Poitiers (horizons profonds argileux).

(7) sols tropicaux de Guadeloupe.

(8) sols d'altération d'amphibolites (région de La Chéatre - Indre).

(9) matériaux d'altération d'amphibolites (région de La Chéatre - Indre).

24.2b Pour les pollutions volatiles

Issue de la démarche de diagnostics des sols dans les lieux accueillant les enfants et les
adolescents®®, 3 seuils (R1, R2 et R3) ont été définis et constituent désormais des valeurs
d*"analyse de |l a situation.

'® Démarche «Etablissements Sensiblest dzNJ f S nspéctipbdeRistalfatdns Classées
www.installationsclassees.developpemertdurable.gouv.fr/DemarcheEtablissementsSensibles.html
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Ces seuils sont les suivants :

1 R1 correspond aux valeurs de gestion qui sont par ordre de priorité, les valeurs
réglementaires disponibles, les valeurs cibles ou reperes du HCSP, les valeurs guides de
gualité d‘air intérieur (VGAI) de | " ANSES ¢
modalitésci-avant présentées et ramenées en concen

T R2 correspond dans |l a plupart des cas aux Vv
définis par le HCSP. Dans les autres cas, les valeurs retenues sont définies dans la note
de | *“I NERI'S du 2 féevrier 2016 ;

1 RS3 correspond aux valeurs telles que définesdans | a note de | ‘1 NER

aigues disponibles pour les expositions sur une courte période et en aucun cas des VTR
aigues pour la gestion des risques accidentels.

Pour une gestion raisonnée, il est également tenu compte des référentiels de bruit de fond ou
de qualité de | “air

A titre indicatif, le tableau suivant présente ces seuils a la date du 1*" septembre 2015.

Le choix des valeurs permettant l a construction des seui
2016 :

www.installationsclassees.developpement _ -durable.gouv.fr/IMG/pdf/7__-2INERIS-DRC-17-164563-02580A Note -ETS.pdf

Tableau 2 : Valeurs R1, R2 et R3 pour quelques polluants
(valeurs a la date de publication du présent document)

Parametres R1 R2 R3 Références

Concentration pg/m3

Benzene 2 10 30 Décret 2011Z 1727 du 02 décembre 2011 :
valeursZ guides pour l'air intérieur au 01/01/2015
Toluene 3000 5000 5000 VTR chronique pour les effets a seuil (ANSES, 2010)
Naphtalene 10 50 - Valeur repére pour les effets a seuil (HCSP, 2012)
Tétrachloroéthyléne 250 1250 1400 Valeur repére pour les effets & seuil (HCSP, 2010)
Trichloréthylene 2 10 800 Valeur repére pour les effets sans seuil (HCSP, 2012)
CisZ1,2Zdichloroéthyléne 60 600 - VTR chronique pour les effets a seuil (RIVM, 2007)
Dichlorométhane 10 100 2100 VTR chronique pour les effets sans seuil (OEHHA,
(chlorure de méthyléne) 2009)
Trichlorométhane 63 150 150 VTR chronique pour les effets sans seuil (AFSSET,
(chloroforme) 2008)
Tétrachlorométhane 38 190 190 VTR chronique pour les effets sans seuil (AFSSET,
(tétrachlorure de carbone) 2008)
Chlorure de vinyle 2,6 26 1300 VTR chronique pour les effets sans seuil (ANSES,
2012)
Mercure Hg® (€lémenta ire) 0,03 0,20 - VTR chronique pour les effets a seuil (OEHHA, 2008)
Les modalités d'utili s8247.on de ces seuils figu
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24.2.c. Mi se a jour des valeurs d‘analyse de | a s|

L a mi s e a jour reguliere des v atl ceandonmée dvea n a |
| “actualisation du portail ®substances chimique.

Il est recommandé de vérifier la disponibilité de mise a jour de valeurs ou de nouvelles valeurs
dans les bases de données ou sites Internet des différents organismes précités afin de tenir
compte des connaissances scientifiques les plus récentes.

2.4.2d Limites et modal ités d‘utilisation des va

En aucun cas, les études réalisées ne doivent conduire :

1 a limiter la recherche des polluants & ceux disposant de valeurs de référence ou de

gestion ;

T a Il es retenir en tant qu‘'objectifs de réhahb
val eurs d‘analyse de | a situation conduirai
non justifiés qui remettraient en cause toute réhabilitation.

Au regard de |l eur processus d‘él aboration, et

concerné seraient limités a ceux qui sont listés dans le Tableau 2, les valeurs R1 sont
acceptables sur le plan sanitaire. Toutefois, pour certaines substances (par exemple le toluéne
et | “éthyl benzéne), |l a valeur R1 reste ¢élevée
réflexion doit étre menééevesnutrudl leex ids'tuemec ep celtl ut

Pour les sols, dans la seule mesure ou les polluants sont uniguement ceux listés dans le
Tableau 1, les gammes de valeurs couramment observées dans les sols « ordinaires » peuvent

étre utilisées comme valeur de qualité pour les sols, sous réserve que la forme rencontrée ne
corresponde pas a du chrome VI ou du mercure
conduit alors a devoir verifier | ‘“acceptabilit

2.4.3. Les compléments spécifiqgues au milieu Sol

2.4.3.a La comparaison a | “environnement | ocal t é
Pour | es métaux et métalloides, et pour | es <co
| “environnement | ocal abalyse®realisées bue les solLan wrbitt da fas  d ¢
zone d‘étude peuvent €tre compardeai asixesvadeutl
ASPI TET de | ‘1 NRA.

Le recours dument justifié a des bases de données locales ou régionales permet de consolider
etdepr éci ser | ‘' état des sols au voisinage tant p
pour la nature des éléments concernés.

Dans | es grandes métropol es,-gébchimiquashahthrapisés em&ent d
réalisé ou est en cours, sur des sols urbanisés et industriels. Ces données peuvent étre

utilisées comme valeur d‘analyse de | a situat:i
reserve d'avoir vérifié |l a pertinence du réfer

Wi 2NIFAE {dzoadl yOSawdikekisYrslipdz®ees/fRS f QL b 9wl {
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- Les sols ne nécessitent aucune mesure de gestion particul iere

Lorsque les teneurs mesurées ne comportent que les métaux et métalloides et correspondent

aux gammes de valeurs couramment observées dans les sols « ordinaires » de la premiere
colonne du Tableau 1, sous réserve que la forme rencontrée ne corresponde pas a du chrome

Vi ou du mercure ¢€el émentaire, l a zone d'étud
particuliere pour les sols.

Cette approche relativement simple permet de gérer une grande majorité des cas.
- Les anomalies sont d‘origine naturelle

Lorsque :

1 les teneurs mesurées dépassent les gammes de valeurs couramment observées dans
les sols « ordinaires » de la premiere colonne du Tableau 1 ;

1 les polluants en cause sont uniguement des métaux et des métalloides ;

les teneurs mesurées sur la zone étudiée et hors de cette zone (témoins) sont
cohérentes avec les bases de données locales (si celles-ci sont pertinentes) et avec les
résultats des études historiques et documentaires qui démontrent que la zone étudiée est
|l ocalisée dans unechmoguee d' anomalie gé

1 la zone étudiée ne nécessite pas de mesures de gestion pour les sols en relation avec
une pollution anthropique des sols.

S‘agissant des zones de fond géochimique preése
métalloides, notamment des anciens sites miniers, il convient de se reporter aux dispositions du
8§ 6.

- Les anomalies sont d‘origine anthropique

Dans les autres cas, une évaluation quantitative des risques sanitaires doit étre réalisée selon
les modalités du § 2.4.9.

La question de | ‘“identification de | “origine d
quantitative des risques sanitaires conduit a des résultats inacceptables.

2.4.3.b Cas particulierduplomb : | “application de | ‘“avis du |

Quelles que soient les origines du plomb (naturelles ou anthropiques), au regard des effets
nocifs du plomb sur la santé démontrés pour des concentrations de plomb dans le sang
(plombémies) inférieures a 100 pg/L, le HCSP dans son avis du 23 mai 2014 préconise une
politique de réduction des expositions au plus bas niveau possible. Pour 2017, il fixe les
objectifs suivants :

1 une plombémie moyenne (géomeétrique) de 12 ug/L ;

1 98 % de la population avec une plombémie inférieure a 40 pg/L.
Par ailleurs, le HCSP recommande de cibler les actions de dépistage, de prise en charge
meédicale et de prévention des intoxications sur les personnes les plus exposeées. Il propose
deux niveaux de plombémie pour organiser la prévention du saturnisme infantile : un niveau

d°intervention rapide pour l es plombémies égal
vigilance pour les plombémies égales ou supérieures a 25 ug/L.
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Des valeurs d' al eprdpesées mour tes @incipdles soarces de plomb dans

| “environnement (sol s, poussi ecf gableadd ®. Lonsmuiedes n s ,
concentrations moyennes de ces milieux dépassent les valeurs figurant dans le tableau ci-

apres, le HCSP estimeque5% des enfants qui y sont exposés
dépassant respectivement le seuil de vigilance (25 pupg/ L) ou | e seuill d

M g/ Belon le seuil et le milieu concerné, le dépassement implique de mesurer la plombémie
des personnes exposées et/ou une analyse approfondie du risque.

Tableau 3:V a | e ualeste pdoposées par le Haut Conseil de la Santé Publique pour les principales
sources de plomb dans | “environnement

Poussiéres
Sols déposées dans Eau de boisson
les logements

Dépassement du seuil de vigilance attendu pour 5 % pas de valeur
des enfants 100 mg(Pb)/kg (sol) 25 pg/ m2 proposée
Dépassement du seuil d'int 300 mg(Pb)/kg (sol) 70 / m2 20 /L
pour 5 % des enfants 9 9 H9 H
D*apres | “instruction du 21 s e ploregoebla rmoye@ne ties , I
mesures dans les sols dépasse :
1 lavaleurde100mg/kgpour | es sols d'espaces collectif
les enfants : |l a réalisation d'une évaluation des
|l ocales d*'exposition, sédnomigee, corisistantea évalneald y s e

faisabilité technique des mesures de gestion envisagées ainsi que leur codt pour
déterminer les mesures de gestion adéquates ;

1 lavaleurde300mg/kg: | “organisation d‘un dépistage d
des enfants de moins de 7 ans et des femmes enceintes ou envisageant une grossesse
dans les 6 mois ;

1 cette moyenne doit étre calculée en prenant en compte la valeur dans les sols de tous

l es |ieux frégquentés (école, square, habita
pouvoirpondérer | “exposition par | e temps passeé
revient a attribuer un temps passé équivalent a chacun des lieux fréquentés par un

enfant.

« Le fait que le dépistage ne retrouve pas de sujet présentant des valeurs élevées de
plombémie ne signifie pas que la situation est satisfaisante ; cela peut étre le reflet de la taille

réduite de |l a population concernée ou du fait
se situe en deca des valeurs conventionnelles retenues pour |l a modélisati
Cela peut étre vrai au moment de la campagne de dépistage mais pour autant le potentiel
d"exposition et donc | a menace restent pr ésent
analyse approfondie du risque doit étre conduite en tout état de cause, en portant une attention
particuli ére aux sols d‘espaces collectifs hab

notamment wune évalwuation des conditions d'expo
d én tirer les mesures de gestion jugées les plus pertinentes dans le contexte particulier.

Par ailleurs, le HCSP a proposé la définition du « niveau de vigilance » correspondant a une
pl ombémie supérieure a 24 pg/L (mais infeéerieu
dépi stage mai s un sui vi et des conseil s. Cepen
collectifs habituellement fréquentés par des enfants (aire de jeux, cour de récréation, parc
public, jardins municipaux partagés, etc.), lorsque les teneurs atteignent des niveaux
susceptibles d'induire une exposition des &enfa
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attendue est supérieure ou égale a 25 wpyg/L chez au
teneurs moyennes supérieures a 100 ppm dans le sol), une évaluation des risques fondée sur

l a VTR proposée par | “ Ef sa et prenant en com
necessaire dans |l e but d'évaluer |l a nécessiteé
gestion a mettre en ouvre. Cette évaluation

technico-économique pour déterminer les mesures de gestions spécifiques a ce site. Dans le
contexte d'un quartier d'’habitat ancien aux peintures dégradées, on pourrait étre amené a
mesurer le plomb dans les poussieres de maison. La découverte de valeurs supérieures a
25pyg(Pb)/ m2 (mais inférieures a 70 pg(Pb)/ m2) d
diététigues aux familles et 'accompagnement social approprié. »

La saisine adressée au HCSP porte sur la définition actualisée du saturnisme infantile et sur les

stratégies a mettre en o©uvre pour repérer | es
pl omb sangui n. Si ces stratégies reposent S
d"exposition, donc sur | a dét er mi na tanoles miieexs n i
contribuant |l e plus & ce risque, telles qu‘éno
porte pas sur | a définition d‘une politigue na
au plomb ni sur | a qbalité des miienx, gingutigbement des $ols. Leke

val eur s de contaminati on des mi |l i eux d"expos
saturnisme infantlecid essus ne sont donc pas des seuils d
milieux mais des seuilspour | esquels | e risque d‘imprégnat |

individus concernés au sein des populations.

Le HCSP considere en effet, pour l es sols con
objectif de qual i wré&outgdypd de sol tanpestivariable éarbiadisponiklite du
plomb (en fonction de la nature du sol et des espéces du plomb) et tant sont variées les

conditions et circonstances d‘exposition. La d
intégrer une analyse des circonstances particuliéres de contact entre les enfants et les milieux
consi dér és, expertise qui ne peut étre condui t
den dériver | e 3jugéesdes plus apprdpeéegye st i o

Encompl ément de | " avi s ndDGS/EAT/EAZIEA3IEA4I2016/288 duc2il septembre 2016 du 21

septembre 2016 relative au dispositif de lutte contre le saturnisme infantile et de réduction des expositions au plomb a

été publiée.

circulaire.leqgifrance.gouv.fr/pdf/2016/10/cir 41348.pdf

2.4.4. Les eaux souterraines et de surface (eau douce et eau marine)

Ce paragraphe concerne la protection de la ressource en eau : eaux souterraines et eaux de
surface.

Les Schémas Directeurs d°' Aménagement et de Ge
orientations nécessaires pour une gestion équilibrée de la ressource en eau, intégrant par
ailleurs les mesures nécessaires a la préservation des espaces naturels et de la biodiversité.

Pour | es eaux piscicoles, sal monicoles, -&Odpr i n
code de | "environnement fixe des valeurs de ge
Selon la Di rective Cadre sur | * Eau, la définition
souterraine est basée sur le respect des objectifs environnementaux dans les milieux associés

aux eaux souterraines et sur | e maint iapotable s u

en particulier (cf. § 1.2.2.a).
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Les articles 3, 4 et 5 de la directive eaux souterraines sont repris dans les textes suivants (cités
plus en détail au § 1.2.2.a) :

T I “arrété du 17 décembre 2008 établissant [
détermination de | ‘“état des eaux souterrain
de dégradation de | *état chi mi qnieeprétdtiersde ee u X

arrété est précisée par la circulaire du 23 octobre 2012 ;

T 1 “arréteé du 17 juillet 20009 rel atif aux n
introductions de polluants dans les eaux souterraines.

Le point 2. 4.5 deCElptédse que x ées resultdte ded différddts points de
surveill ance dans une masse d'eau souterraine
gu‘une masse d‘eau soit en bon état, il faut

1 « que la valeur moyenne des résultats de la surveillance a chaque point de la masse ou
dugroupedemassesd* eau souterrajine soit calcul ée

T que, conformément a | "article 17, ces val eu
le respect du bon état chimique des eaux souterraines. »

Ces différents articles illustrent bien que le respect des normes de qualité et valeurs seuils doit

étre vérifié a | " échelle de |l a masse d‘eau.

| “échelle de |l a masse d‘eau doivent étre consi
montrent également les possibilités de dérogations mises a disposition du gestionnaire de
bassin en cas de dépassements | ocaux de val eu
bassin.

Par ailleurs, selon la circulaire du 23 octobre 2012 (Annexe lll) relative a I'application de l'arrété

du 17 décembre 2008 ¢établissant | es criteres d
| * état des eaux souterraines et des tendances
chimique des eaux souterraines :

T «1 “exercice de veérification du non dépassen
qgu ‘il est demandé par | “article 4.2.b de | a
a | “article 6 de | *"arrété du 17 itheédggendes e 2
concentrations en chaque point de surveillance ; »

T «l “ensemble des données des r és%awxtresdsant sur
prises en compte a | ‘exception des points d
les données issues de ces réseaux sont écartées car elles font références a des sites
d'installations classées pour |l a protectior
pollution | ocalisée non représentative de
permettent pas de « fourni r une i mage cohérente et gl oba

souterraines » et ni de « fournir des données de contrbles représentatives ».

Ainsi, a | “échelle dun site, ce sont | es résu
qui vont permettre de statuer sur la contribution du site a la dégradation des milieux pour les
substances | iées a | *activité actuelle ou hist
des eaux superficielles, comme indiqué au § 1.4.3.a, le recours a des approches différentes est
nécessaire (NQE, indice IBG-DCE , mesures sur des sédi ments,
(aggl omérati ons, zones de socle), I “i denti fica

difficile et peut nécessiter des études et investigations approfondies.

Y RCS Réseau de Contrdle de Surveillance/R8&seau de Controle Opérationnel
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En cas de constats d'anomalie sur ces mil i eux
éetudi ée est a | “origine des dépassement s, i
gestion suivant les dispositions du 8§ 2.5.2, en lien avec les autorités administratives
compétentes.

Si l a zone ¢étudi ée n'est pas a | “origiwsueledes

dépassement des valeurs de références doit étre fournie aux autorités administratives
compétentes (gestionnaire du milieu concerné).

2.4.5. Les eaux destinées a la consommation humaine

Ce paragraphe concerne la qualité des eaux au droit des périmetres de protection rapprochés
des capt a gtds réstdudedBtribution.

La directive 98/83/CE fixe au niveau européen des exigences a respecter au sujet de la qualité
des eaux destinées a la consommation humaine. Cette directive a été transposée en droit

francais dans le code de la santé publique, aux articles R.1321-1 a R.1321-6 6 . L°arr
ministériel du 11 janvier 2007 fixe des normes de qualité a respecter pour un certain nombre de
substances dans | “eau potabl e dont | “arsenic

tétrachloroéthylene, les nitrat e s ,

En cas de dépassement des valeurs de potabili!t
quantitative des risques sanitaires. Il convient de porter a la connaissance des pouvoirs publics

et des autorités sanitaires les situations de dépassement des valeurs de potabilité fixées par

| “arrété ministériel du 11 janvier 2007.

En revanche, pour |l es substances sans valeur
quantitative des risques réalisée selon les modalités du 8§ 2.4.9, accompagnés des éléments
pertinents, peuvent aider a apprécier rapidement la situation. Dans ce cas, les parameétres
d"exposition sont repris des hypotheses reten
distinctes (nourrisson, enfant, adulte) combinées a des hypothéses de consommation fixées.

En cas d‘'impact (substances reglementées ou no
éetudi ée est a | “origine des dépassement s, i
gestion suivant les dispositions du § 2.5.2.

En fonction de | ‘i mportance des dépassements d
ri sques, dans | "attente du Pl an de ur€eals ppratection et
des populations seront proposées aux pouvoirs publics et aux autorités.

2.4.6. Les denrées alimentaires destinées a la consommation humaine

2.4.6.a En application des valeurs réglementaires

Le reglement européen (CE) n°1881/2006 définit des teneurs maximales dans les denrées
alimentaires pour les contaminants les plus courants : dioxines, PCB, plomb, mercure,
cadmium, étain, hydrocarbures dits HAP (hydrocarbures aromatiques polycycliques), s .
Lorsque ces teneurs maximales sont dépassées, le reglement interdit la commercialisation des
produits. Le reglement vise explicitement les produits « mis sur le marché » pour «le bon
fonctionnement du marché commun » et « la libre circulation des marchandises ». Les cultures
maraicheres ettous les produits i ssus d‘ él evage, de péche ou de
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donc particulierement ciblés. On notera que les denrées autoconsommées ne sont pas citées
dans ce reglement.

Comme mentionné au paragraphe 2.4.1.d) , mé me S cette régpassuent a
des considérations exclusivement sanitaire, la pertinence du recours aux valeurs
réglementaires (introduite en 2007), y compris

cause. Ces valeurs constituent toujours un référentiel de premier ordre. Pour autant, a ces
valeurs réglementaires sont aussi attachés des modes de prélevement, d'analyse et méme
d'interprétation des résultats qui sont souvent peu adaptés a une démarche transposable a

| “autoconsommati on. Par e x e mgméngires sont a pnéeven @our3 € C
chaque espece). Si cela est facile a appliquer
mar c hé, champse), cela est plus difficile a me

alors méme que la variabilité des résultats est souvent plus marquée.

De méme | es calendriers de production condui se
période de | ‘“étude, ce qui condui t a recommat
Aussi, l'application de ces valeurs réglementaires et protocoles associés aux denrées

autoproduites nécessite d'étre adaptée aux cas

Ainsi, en cas de dépassement des valeurs 1 égl e
de ces dépassements. Lorsque ces derniers sont significatifs (plusieurs fois la valeur
reglementaire), i est inutile dapprofondir

recommander la non consommation des denrées. A | i nver se, | orsque | es
peu marqués (par exemplte avecsduwe'si lisnceag tf onde s

d° anal yse), compt e tenu des conséquences n é
recommandation de non consommation pour les personnes (budget alimentaire, anxiété,
activité physigue | i éeustiude piemradprécer ¢ee pratigues, les | e
habitudes de vie et de consommation des personnes concernées (pratiques culturales et

d él evage, guantités de denrées alimentaires
activités de péche, chasse, cueillette , « ) pour conclure quant a |
denr ées. L°“outil alors wutilisable pour mieux a
est | “évaluation de risques sanitaires, partic

d'"af ifieserpar amétres d"exposition pour ensuite
risques sanitaires, conformément aux modalités du § 2.4.9).

Si les résultats de ces calculs ne sont pas acceptables et que la comparaison avec les teneurs
mesurées sur les échantillons témoins montre que :

T les anomalies sont spécifiques a |l a zone ¢ét
ces anomalies (bioconcentration des polluants liée au type de sols, poussiéres, eau, ¢ )
La démarche de gestion se poursuit conformément aux dispositions du § 2.5.2 ;

T les anomalies ne sont pas spécifiqgues a | a
autorités sanitaires et les administrations compétentes.

Dans la restitution des résultats aux intéresseés, la comparaison aux valeurs réglementaires doit
perdurer, mais | es recommandations pourront ét
risques | iée a cette voi®onds expocikteosnyaldesr £
local témoin et comparativement a toutes celles qui auront été considérées le cas échéant dans
le schéma conceptuel. Ces calculs ont d'autant plus de sens lorsque la problématique n'est pas
liée principalement aux polluants figurant dans la réglementation, voire a cette matrice
d'exposition, pour mieux relativiser les résultats liés a cette voie (ingestion de denrées), par

rapport a | “exposition globale des personnes.
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2.4.6.b Absence de valeurs réglementaires

En bken de valeurs réglementaires, les Etudesde | ' Al i ment ati on Tot al
réalisées a | '"'"échelle nationale, peuvent égal e
moyennes dans les denrées alimentaires préparées). Elles reposent sur une méthodologie
standardisée et recommandée par I'Organisation Mondiale de la Santé (OMS). Elles ont pour
objectif premier de surveiller I'exposition des populations a des substances chimiques présentes

dans les aliments.

Par ailleurs le Codex Alimentarius peut constituer une référence en matiere de qualité et
sécurité sanitaire des denrées alimentaires commercialisées.

En cas de dépassement de ces valeurs, |l a réal.i
sanitaires selon les modalités définies au § 2.4.9 est a réaliser. Dans ce cas, les paramétres
d*exposition résultent des conrAdt atsss uef fdeec tcueétst e
les modalités de gestion a mettre en place sont alors déterminées par les résultats des calculs

de risques et par la comparaison avec les teneurs mesurées sur les échantillons témoins, selon

les mémes principes que ceux présentés au 8§ 2.4.6.a.

Le guide d*échantillonnage des pliagihestpocsaganves odaesme
I “1 NERI'S, 2014, précise notamment | es modalités de pr él

www.installationsclassees.developpement  -durable.gouv.fr/Documents _-pour -la-gestion -des.html#echantpot

247.L" ai r i nt éri eur en relation avec | es sol

2.4.7.a Lesvaleurs de gestion

Genese des valeurs de gestion pour | “air intér
Le processus en place pour |l a fixation des valeurs guid
France est le suivant :

T 1" ANSES est c har g<éwleud ‘gddesa»bsourre rl adeggual it € de

Fondées uniquement sur des critéres sanitaires, elles sont de nature indicative ;

T a partir des VGAI de | * Anses, |l e Haut <conse
«val eurs reperes ddaideaiar |dhegesspadmes cl os
pour leur déploiement.

Le HCSP tient compte de considérations pratiques, réglementaires, toxicologiques, juridiques,
économiques et sociologiques. Le HCSP a ainsi publié ses recommandations pour le
formaldéhyde (novembre 2009), le benzéene (juin 2010), le tétrachloroéthylene ou PCE (juin
2010), le naphtalene (janvier 2012) et le trichloroéthyléne ou TCE (juillet 2012).

Selon la toxicité des substances considérées, le HCSP a défini des gammes de valeurs
assorties de mesur es de gestion a mettre en
eéchéancier. Ainsi, selon les substances, le HCSP a distingué des valeurs cibles, des valeurs

repéres de qualité d'air dont | “évolution a |
d“action rapide, des concentrations pour |l es
occupants.

Enfin, conformément a la loi du ler aolt 2008 relative a la responsabilité environnementale, les
VGAI reéglementaires sont établies par | e minis
code de | ' envi r29)retsentrassodiees(@ Res th&sudres de gestion opposables.
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Dans la mesure ou la réglementation se limite a définir des valeurs cibles et des valeurs
repéres, pour les substances qui en disposent, les autres valeurs définies par le HCSP (valeurs
d°“action rapide, comeearntsr aateiudmss ap overr ilfe s rb &atvian
et , surtout |l es actions a mettre en @uvre en c
dél ais de mise en ocuvre des actions corrective

Remarque :
Cependant, le délai de 6 mois fixé pour le HCSP pour revenir a une concentration inférieure a la

valeur rapide peut étre difficile a respecter dans les cas qui nécessitent des actions de
dépollution sur les sols et les eaux souterraines. De telles situations doi vent f aire | °

gestion sous | “autorité du préfet avec | " appui
Modal ités dfutilisation
Pour | “air intérieur, | ‘"utilisation:des valeur:

1 les valeurs réglementaires en vigueur. Le décret 2011-1727 du 2 décembre 2011 du
mi ni stere en charge de | ‘“environnement qui

1 les valeurs élaborées par le HCSP qui sont, suivant les cas, des valeurs cibles, des
val eurs reperes de quda‘ladtéei ap arnapiodie des val

T les valeurs de | * Anses. Dans | a mesure ou
seules caractéristiques toxicologiques intrinseques de chaque substance, le processus
peut conduire a des valeurs repéres inférieures aux concentrations usuellement
observées dans | “air des habitations. Pour
compte des données issues de reéeférentiels d
en comparant au percentile 90 ;

1 a défaut de telles valeurs, les seuils (R1, R2 et R3) de la démarche de diagnostics des
établissements accueillant des enfants et adolescents peuvent étre utilisés.

Il est a noter que les seuils R1 comprennent par construction les valeurs réglementaires en
vigueur, les valeurs élaboréespar | e HCSP et |l es valeurs de | A

247b Gestion des résultats sur | “air intérieur

La mise en perspective des résultats obtenus

extérieurs) et ceux surlesgazdusolper met d‘i dentifier | a ou | es
per met ensuite dorienter | es modal ités de C
approche globale est largement recommandée.

Les anomalies | iées a des pr a) aug steelkages de groduitsd u e |
ménagers, aux activités de bricolage sont signalées aux occupants de locaux.

Celles qui ont pour origine une source extérieure (circulation automobile, activités
i ndustrielles, ) sont port éedmintralives canpétentesi s s anc

Sur la base de valeurs consolidées, si les anomalies résultent de plusieurs origines dont les
sol s, sans qu‘ il soit possible de discriminer
au sol apparaisse prépondérante :

1 pour |l es polluants qui font | “obj et d' un av
benzéne, tétrachloroéthylene, naphtaléne, trichloroéthyléne), il convient alors de se
conformer aux actions a mettre en cuvre en
g u uxalélais fixés dans les avis ;
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91 si la concentration mesurée est inférieure au seuil R1, ce polluant ne pose pas de

problemedans | “air intérieur ;

T si l e polluant figure par mi ceux qui sont
similaires, et que la concentration mesurée est inférieure ou égale au centile 90 de la

val eur de | * OQAI , |l a situation est compar ;
|l ogements francai s. La mise en ow@uvre de mes
de | “air i nendantiéeedécidgee ut cep

Dans les autres cas, une évaluation quantitative des risques doit étre réalisée selon les
modalités du § 249 cidessous, avec des parametres d°'expo
effectués in situ.

Les mesures de gestion a mettre en ocuvVre coOnNnCc:¢
autres sources de pollution identifiées.

24.7.c Gestion des résultats d‘air intérieur (sa
La mise en perspective des résultats obtenus su r | “air intérieur, sur
extérieurs) permet d' appr éci eceperidant, enwcaslde situatiord u m
dégradée, en | “absence de données sur | es gaz

des polluants.

Les anomalies | iées a des pratiques individuel
ménagers, aux activités de bricolage sont signalées aux occupants de locaux.

Pour chacun des polluants mesur énscomdparéssau dedil L r i
présenté au §2.4.2b, aux données de | ' OQLdseustR2 d®R3utiimast r e s
dans la démarche ETS sont donnés a titre indicatif pour aider a la gestion. Les actions a mettre

en cuvre fi glableeudt dans | e
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La caract

d ‘

Tableau 4 : La qualité de I'air intérieur mesurée directement sans gaz du sol

Typologie des cas rencontrés et
pondération selon les données de bruit de
Fond

C intérieure < R1

< OQAI P90 ou
autres

R1 int

A OQAI P¢
autres

Cint AR2

2.4.7.d. Gestion de

7

eristique
exposition par

de

Actions complémentaires a engager pour ce polluant

La pr ésen

ce

d

intérieur (cf. 8§ 2.4.2.d).

Le processus se poursuit suivant les dispositions du §

La gual

comparable a celle mesurée dans 90
(ou

| * OQAI

La mise

ité

en

d:

ecuvr e

e ce polluant ne pos

2.5.1.

slie pour aé polluant est inférieure ou
% des logements francais par
autres bases) .

de mesur es correct

intérieur peut cependant étre décidée.

Le proces sus se poursuit suivant les dispositions du §

Pour

ainsi

identifier
compl émentaires
gue
les témoins intérieurs et extérieurs. Le

I'origine

des

2.5.1.

des pollutions, des diagnostics
portant sur |l es
di agnostics réalisé

processus se poursuit suivant

les dispositionsdu 8 2.4.7.b.

Dans |

"attente,

la pertinence de | a

I'aération des locaux concernés (vérification du bon fonctionnement de la

ventilation, aération ouverture des fenétrese )

Pour

identifier

I'origine

est examinée.

des pollutions, des diagnostics

complémentaires portant sur les gaz du sol sont a mettre en

ceu v rag ns

i gue

des di agnostics

intérieur et les témoins intérieurs et extérieurs. Le processus se

poursuit suivant les dispositions du

Dans |

attente,

§24.7.b.

il est recommandé

(vérification du bon fonctionnement de la ventilation, aération ouverture

régulier
occupant

es

S (]

des

u

fenétresse ) .nemergdes me s u

Il “inutilisation des 1o

situations les plus problématiques, et ce en concertation avec les pouvoirs

publics.

s résul

[
| a

tats

EM
mesur e

est

de gaz du sol

de
rect e.

constater

di Si de

d:

e

i

ga

S

r

r éal

c

r €
C e

sans I

| es

s di

maniére simultanée avec les diagnostics des gaz du sol, comme cela est recommandé, ou que

de
fo

de | a
air i

S
nd

mesur es
dans |

gual.i
nt ér i

t é

eur

estimée a partir des résultats obtenus sur les gaz du sol.

Da
pr
pr
au

s
| e
| e
sol , ),

ce context e,
vement d"air
vement s
des

M DN S

i es
sous

t
dal

de | °
pouvant [

recommandé

r i nt ér i
nfl

ai

de

e ou de gaz du

de gaz du sol

réal.i

eur I

uencer |

s e
sol ,

direct ements spoousss ilbd eb & tpirmen té me'se s
pr él evement s

peu:

piézairs implantés a proximité immédiate du batiment (en général, une distance de 1 m du
batiment est pratiguée). Dans tous les cas, une visite des lieux est indispensable afin de
I ment s.

co

nstater I ét at

des

bat
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Différentes approches sont ainsi envisageablesp o u r evaluer |l es concer
intérieur :

1 utilisation des facteurs de dilution ;

1 utilisation de modeles de transfert.

L*approche par utilisation des f act eseuleset mke d
nécessite pas de modélisation compl émentaire.
utilisés pour estimer | es cmnircdesrgazrdadoli @esfactegrsa n s
sont documentés dans la littérature scientifique et varient notamment selon la configuration des

bati ments, | eur état, . Par exemple, un facteu
présence de fissures dans un batiment de plain-pied ; un facteur de 10 va étre retenu dans un
batiment de plain-pi ed s |l a dall e du sol est en bon ét a

justifiés au cas par cas sur la base des constats réalisés in situ.

Le rapport du projet de recherche FLUXOBAT présente des facteurs de dilution et cite des sources et exemples sur la
base des retours d'expérience remontant jusqgqu‘®aux anneée,|

www.fluxobat.fr/documentat __ion

Les modalités d'utilisation des facteurs de dilution s
concertée par | ADEME, | (eersiBnR @WB0/06/2011) N«EQrRiideSde gestionl deslrésulta®s des
diagnostics réalisés dans le cadre méthodologique des diagnostics réalisés sur les établissements accueillant des
enfants et des adolescents et ayant »té construits sur

www.installationsclassees.developpement  -durable.gouv.fr/IMG/pdf/7 -doc gestion version juin 2011.pdf

Dans | e cadre de | 1 EM, en raison de | a préser
par modélisati on basée d‘'embl ée sur | es phénomenes de
privil égier mais peut étre utilisée en compl ém

Dans tous les cas, les deux approches nécessitent que les investigations sur les gaz du sol
permettent d°'obtenir des résultats exploitabl e:

Dans | e cas ou | “atteinte de | imites de quant.i
en raison de conditions de terrain, le recours a la modélisation peut étre acceptable sous
réserve de justifier de ne pas pouvoir reprogrammer une nouvelle campagne de mesures des

gaz du sol dans des conditions plus favorables.

En revanche, l a combinai son de antlesmaoctals deidduioh i o n
va permettre dans le cas ou les résultats sont concordants de consolider le niveau de
connai ssance du contexte étudi é et de sécurise
Dans le cas ou les deux approches ne donneraient pas des résultats semblables, il y a lieu
d'identifier l es él éments d'incertitudes et d’

exemple) et de les caractériser pour réévaluer la situation.

Ces deux approches présdntmrntes| ‘qune | etcoln'va et e
en compte dans | ‘I EM et ses conclusions. Par
dilution est sensible aux conditions de terrain pour réaliser les mesures de gaz du sol afin
d*"atteindre qdueasntliifmictaetsi odne suf fi samment basses.
d°"un modele de transfert suppose d'utiliser et
étre trés éloignés de la réalité.

1 convient d‘esti mer parérdepga du sbléelod les dispositions qui nt é
précedent. Ces concentrations estimées (Cesy) dans | e milieu d'exposit
aux seuils R1, R2 et R3 présentés au § 2.4.2.b. Le tableau suivant détermine des mesures de
gestion graduées sur la base de ces concentrations.

Méthodologie nationale de gestion des sites et sols pollués i Avril 2017 60/128


http://www.fluxobat.fr/documentation
http://www.installationsclassees.developpement-durable.gouv.fr/IMG/pdf/7-doc_gestion_version_juin_2011.pdf

Tableau 5 : La qualité de I'air intérieur estimée a partir des gaz du sol

Pondération
selon les
données de
bruit de Fond

Interprétation
sur critéres
toxicologiques

Actions complémentaires a engage r pour ce polluant

La présence de ce polluant ne pose pas de  probleme ( cf. § 2.4.2.d).

Cest<R1
Le processus se poursuit suivant les dispositions du § 2.5.1.
La qualité de | *“air pour ce polluant
mesur ée dans 90% des | ogements franga
< OQAlpg0u En fonction des résultats obtenus sontrdle |
autres de |l a qualité de | “air intérieur est a
Le processus se poursuit suivant les dispositions du § 2510udug 24.7.b
Ri10 «£<Ry si un controle de la qualité de l'air intérieur est réalisé.
La qualiteé de | “air intérieur doit @&t
A O @uAdu Si seul ce polluant conduit a ce contréo
autres limiter a ce seul polluant ou a la famille de composés a laquelle appartient le polluant.
Le processus se pours uit suivant les dispositions du 8  2.4.7.b.
La qualité de | “air intérieur doit &t
Dans | ‘attente des résultats des contrd
R20 Cest <R3 (vérification du bon fonctionnement de la ventilation, aération ouverture des
fenétreses) est recommandée.
Le processu s se poursuit suivant les dispositions du § 2.4.7.b.
La qualité de | “air intérieur doit @&t
Dans | ‘attente des résekobamandeés d¢c amét d
des locaux concernés (vérification du bon fonctionnement de la ventilation, aération
ouverture des fenétresse).
Cex & 3R Des mesures telles que | 'éloignement de
concernés sont a considérer |l orsque des
ne sont pas pertinentes lorsque la qualité de I'air intérieur est estimée a partir des gaz
du sol.
Le processus se poursuit suivant les dispositions du § 2.4.7.b.
248.L  air extérieur (polluants sous forme pa
Codifiée aux articles L.220-1 et sui vant s rdoun nceordeentde Ila" emvii sur
rationnelle de | *énergie (LAURE), parue | e 30
| “énergie et a définir une politique publique
Le droit de respirer un air qui ne nuise pas a sa santé est reconnu a chacun.
La | oi rend obligatoire | a surveillance de | a
Il “air (objectifs de qualité, val eur s Illantandes e s ,
objectifs de qualiteée, des valeurs <cibles, des
recommandation et enfin des seuils dfalerte so
Selon les polluants (sous forme particulaire ou vapeur), des objectifs de qualité, des valeurs
|l i mites pour | a protection de | a sante, des se
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d°alerte sont ainsi definis +le gllue nteondtea i dree me‘nd n
modifié par le Décret n°2010-1250 du 21 octobre 2010 — art. 1.).

Pour c¢chacun des polluants (sous forme particul
résultats sont comparés aux valeurs de gestion disponibles.

A défaut, une évaluation quantitative des risques doit étre réalisée selon les modalités du

8249 cidessous, |l es paramétres d'exposition rést
étudié.

En cas danomalie portant sur des polluants s
précitétss,du percentile 90 de | a valeur de | OQAIl po

contribution des sols ne peut étre exclue, notamment du fait des résultats des études
documentaires et de vulnérabilité, alors des diagnostics complémentaires portant sur les gaz du
sol sont a mettre en @uUVT e.

Dans tous les cas (particules et vapeurs), des diagnostics seront réalisés simultanément sur
des témoins dans | “air exteérieur hors influenc

2.4.9. Le recours a une évaluation quantitative des ris  ques sanitaires

L“outil |l EM comporte des feuilles de <cal cul (o
d‘évaluation des risques sanitaires. Pour | es
recours a |l a grille | EM (i legsabstances ne didposarat pap dee st

valeurs réglementaires (cf. § 2.4.5). La partie spécifique aux denrées alimentaires est traitée au
§2.4.6.

Les grilles de calcul IEM ne sont pas utilisées lorsque les valeurs réglementaires sont
dépassées dans le contexte pour lequel elles ont été élaborées.

Les parametres dexposition resul tent des cCo
€galement le recours a des bases de données.

La grille de calcul relative a |l a démarche d‘ I nterpr ére

en charge de | “environnmnement a | ‘adresse suivante

www.installationsclassees.developpement  -durable.gouv.fr/Outils _-de-gestion.html#iem
Pour rester cohérent avec | a gestion effectiwv
publics pour la population francaise |l “utilisation de cette gril!/l
voies d‘exposition séparément et , pour une mq¢
considérées isoléments ans procéder a | “additivité des ris
En effet|, | “addi tti vfidiér edewarriiesrquaeg‘'sunpear dre de

niveaux de risques calculés.

Des intervalles de gestion des risques ci-dessous sont fixés pour interpréter les résultats des
calculs de niveaux théoriqgues detédesrsquesaespartet ‘* ap
d°“autre des I imites releéeve toujours du bon sen

Ces intervalles ne sont pas adaptés au plan de gestion.
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Tableau 6: I ntervalles de gestion des risques dans
Intervalle de gestion des
risques
Substances L°interprétation Les actions a engager
a effet de a effet sans

seuil seuil
Le processus se poursuit selon | es
dispositionsdu § 2.5.1.
S‘assurer que |l es pollu
dans le cas contraire, élaborer et mettre en
ccuvre un plan de gestio

4 . L' état des milieu
QD o0 O ERI 9% avec les usages constatés La mise en place d'une surveillance peut étre
nécessaire pour vérifier la pérennité de la
situation.
Afin d‘assurer | a péren
entre |l es usages et | é
nécessaire de mettre en place des servitudes ou
des restrictions d‘usag
Intervalle néc essitant une Le processus se poursuit selon les
6 4 réflexion plus approfondie avant dispositions du § 2.5.2
< < < <
02<QD<5 10” <ERI <10 de s‘engager dan:
gestion Selon le cas :

-réalisation d‘une éval L

risques sanitaires avec additivité (avec seuils

classiques de 1 et 10°) ;

-mi s e en cuvre de mes ury €

-identification et

compatible avec les usages sanitaires ou mesures environnementales

L . . mi s e
QD A ! ERI A | L'etat des mi i ¢ mesures de maitrise des risques : mesures

-miseen cuvre de resitrict

Pour gérer les pollutions et maitriser leurs
impacts, un plan de gestion est a élaborer
et a mettre en ocuvre.

2.5. Les actions a engager

2.5.1. Assurer la p érennité des usages et gérer les sources de pollution en cas de

compatibilité entre | *état des mili eux
Méme | orsque | e processus conduit a conclure
usages constatés au moment des études, la démarche peut conduire a :
1 mettre en place une surveillance pour contrdler la pérennité des conclusions ;
1 pérenniser les usages. ;
1 devoir élaborer un plan de gestion pour gérer les pollutions identifiees notamment
lorsque celles-ci ne sont pas maitrisées.
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25.1a. Un plan de gestion pour les sources de pollution et les pollutions concentrées

En tout état de cause, dans le cas ou la source de pollution et les pollutions concentrées ne
seraient pas encore maitrisées, méme si les impacts se révélaient acceptables au regard des
usages constatés, un plan de gestion, suivant les modalités présentées aux 8§ 3 et 4, apparait
tout de méme nécessaire pour traiter et maitriser les pollutions en question.

Dans | “attente de | a maitrise des sources de r
i mpact s, i peut étre nécessaire de mettre en
pour consolider les premiers résultatset sui vre | * évolution de | '

2.5.1.b. La mise en place d*une surveillance pour
conclusions

Si Il “ T EM n‘ est pas | “abouti ssement de plusi eul
premiers résultats, la mise en place d une surveill ance est necess
pérennité de la situation.

Par exemple :

1 pour les eaux souterraines, plusieurs campagnes de diagnostics sont nécessaires pour
appréhender les relations entre les eaux souterraines, les eaux superficielles, les impacts
du site voire les autres contributeurs (cf. § 1.5.2.a) ;

T pour Il " air intérieur et |l es gaz du sol, I
diagnostics par an dans des conditions météorologiques différentes (ex : périodes
favorables aux émissions notamment celles d
intérieur et | “air ext db2ocetulib5R2dest recommand

Lorsque les résultats montrent la nécessité de poursuivre la surveillance (résultats peu ou pas
convergents entre | es campagnes), | “exploitatdi
de fonctionnement et du bilan quadriennal présentées au 8 1.7.

25.1.c. Pérennité des usages constatés au moment

La conservation de | a mémoire de | *"état des mi
restrictions ‘"dvésa@ge négestsasre pour garantir |
|l es usages constatés a un moment donné et I é

di spositions est décidée au cas par cas en fon
La question des modifications des usages ou de leur évolution reste entiere et doit étre
examinée au cas par cas.

En tout état de cause, une information des populations concernées est a prévoir.

lLe«Gui de pour | a mise en oceuvr e deasxsitesat sols polues »pétaboré ghar ke miaistéee
en charge de | ‘“environnement, détaille I es outils per me

www.installationsclassees.developpement  -durable.gouv.fr/Outils -de-gestion.html#restrictions

252.Gérer | es sources de pollution dans | “in
pl us approfondie ou en cas dincompatibi

Avant de met tnrpln de gestioruquipert éuwe une démarche lourde et codteuse, il
convient de marquer «u n poi nt» d'oaurrr €éd' assurer qgue |l es
susceptibles de nuancer | es conclusions acqui s
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‘N

la mseen wocuvre de mesures simples et de bon sen
compatibilité.

Selon les contextes de gestion, il peut étre pertinent de :

1 recourir & des diagnostics complémentaires sur la zone étudiée, sur des témoins, voire

s ur | nnemment localdémoin comme indiqué au 8 1.5.2 ;

T réaliser des tests de bioaccessibiliteée en t
§14.2b;

1 réaliser une évaluation quantitative des risques sanitaires, focalisée sur les matrices et

l es pollutions qui posent probleme avec | es
| “additivité des risques et |l es résul tasts ¢
criteres d'acceptabilité des risques sont

niveau mondial par les organismes en charge de la protection de la santé : quotient de
danger inférieur & 1 (pour les effets & seuil), excés de risque individuel inférieur & 107
(pour les effets sans seuil) ;

f mettre en cuvre des mesures simples de gest

de pollutions concentrées et | imitées dans

peuvent étre suffisantes pour résoudre| e pr obl eme i dentifi é aval

gestion.

252a Il dentifier et mettre en cuvre | es premier

Lorsque |l a démarche concl ut a | “incompatibild]i
premieres mesures d e maitrise des ri sques pour amélio
dexposition concernés ou reéduire | ‘“"expositior
mi se en ceuvre du plan de gestion. Ce dernier a
1 s‘agira de proposer | a mise en cuvre de mes
a |l a mise en ocuvre de restrictions d‘usage.

- Les mesures sanitaires

Les mesures d'hygi éne apaemenp a reéommanderdenlavags tdes n t

mai ns apreées contact avec |l es sols poll ués, | e
|l es expositions aux poussieres contenant des |
légumes peuvent également étre recomma nd é s ai nsi gu‘une diversi

consommeés que de leurs provenances.
- Les mesures environnementales

I 1 peut s‘agir de mesures d'aération reéegulieére
gualité de | ‘' aadéeparmds@adluardswolatie st dégr

Pour les sols, les zones polluées peuvent étre délimitées et leur acces interdit.

- Les restrictions d'usage

Les restrictions et les interdictions dusage
robinet, les denrées alimentaires autoproduites et les sols. A cet effet, il convient de rappeler
gue des restrictions d‘usage peuvent étre inst
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Cependant, dans le cas ou l'impact constaté est lié a une ICPE, cette procédure doit étre
réservée aux situations de dangers immédiats et elle doit étre substituée dans les meilleurs
délais par un arrété préfectoral compte tenu des pouvoirs de police du préfet.

Des mesures de restriction et/ou d'interdiction peuvent également porter sur les modalités de
production, de consommation ou de mise sur le marché des denrées alimentaires produites sur

|l a zone poll uée. Ces mesures sont mi se en @uv
services compétents (DD(CS)PP? ou DRAAF?).

Entoutétatde cause, | orsque | a mise en ocuvre de me
nécessaire, i convient d‘informer | es pouvoir
examineront |l a pertinence des mesures epédalsgos é:
une évaluation de santé publique, d"une prise
mesures d'él oignement

25.2b Concertation avec | es élus, Il “information
Pour | a mise en @euvre @demaprrerimieress meissiqess d
en concertation avec |l es ¢€élus, une campagne (¢

associations concernées en premier lieu. Cette information peut étre un préalable nécessaire

pour connaitre précisément les usages des sols et des milieux et pour accéder aux milieux
d"exposition (par exemple |l es jardins potager
diagnostics appropriés.

Lorsque | es campagnes dinformation @énsousnec
| “autorité du préefet en prenant | “attache des
services sanitaires (ARS) et | ‘“inspection des

le cas échéant.

Lorsque des mesures ont été réalisées dans des propriétés privées, notamment aprés

organi sation d‘une campagne d‘informati on, i
associations et | es personnes concernées des r
ne peut pad Ikkaaphéaser d'information initiale m
démar che, de | * él aboration des mesures de gest
ell es s‘averent nécessaires.

2.5.3. Transmettre l'information nécessaire aux autorités publiques

Le constat de dégradation des ressources en eaux par rapport aux documents de planification

( SDAGE, DCE, ) , des espaces naturel s ou de n
NATURA 2000, ) est porté a connai ssance doats al
des suites a donner.

Lorsque | 1 EM montre des risques de pollution
(AEP), le gestionnaire de celui-ci doit aussi étre informé.

De | a méme manier e, dans | e cas ouU téneede risquassul t &
sanitaires liée a une pollution généralisée (fond pédo-géochimique anthropisé), une information
des autorités publiques est a prévoir, qu‘elle:

! DD(CS)PPDirectionsDépartementales de l@ohésionSociale et dda Protection desPopulations
2 DRAAE Direction Régionale de I'Alimentation, de I'Agriculture et de l&fFor
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26. L' évaluation et | a gestion dfun s
Danslecas d‘ un signal sanitaire ayant décl enché
des pouvoirs publics (cf. introduction du § 2), 'ARS est associée par les services du Préfet,
notamment la DREAL, au pilotagede | ‘' | E M.

L'ARS assure la gestion sanitaire qui comprend les premiéres mesures de protection de la
population (recommandations hygiéno-di ét ét i ques, mai nti en d

locaux, ¢ )

et

u

n

g

[

| eur prise en charge sanitaire (dépi s

L'ARS peut saisir la Cellule Interrégionale d'Epidémiologie (CIRE), cellule régionale de Santé
Publiqgue France (SPF), anciennement Institut de Veille Sanitaire, sur I'opportunité de mettre en

euUVvVT e des études de s a n ilisant ¢des bbiomarquers, Etédess d e s
épi démiol ogiques, ° ), de mani ere compl émentair
mi ses en coceuvre par SPF pour prendre | es mesur

prise en charge sanitaire des populations

L*'lnstitut de veille sanitaire, devenu Santé Publique d
locales, un certain nombre de guides et rapports ad hoc, notamment :

|l e guide méthodol ogique pour | agégas bpatd-tempmonels de malddias npnr i
infectieuses (mai 2005)

invs.santepubliguefrance.fr/publications/2005/quide _ast/index.html

le guide relatif a la surveillance épidémiologique a une échelle locale en santé environnement (mars 2012)

invs.santepubliguefrance.fr/Publications -et-outils/Rapports _-et-syntheses/Environnement _-et-
sante/2012/Surveillance -epidemiologigue -a-une-echelle -locale -en-sante -environnement

l e guide rel atif aduelrsdans led situatians degallutidndosaleb Aide méthodologique (avril
2012)

invs.santep ubliquefrance.fr/Publications _-et-outils/Guides/Utilisation _-des-biomarqueurs -dans-les-
situations _-de-pollution _-locale

Il e guide relatif a la démarche générale de | ‘“Instit
environnement (mars 2013)

invs.santepubliquefrance.fr/Publications -et-outils/Guides/Demarche -generale -de-l-InVS-face-a-une-
sollicitation -locale -en-sante -environnement

le guide relatif aux sols pollués et santé a une échelle locale : une analyse de la situation intégrant la dimension
psychosociale (avril 2013)

http://invs.santepubliguefrance.fr/pmb/invs/(id)/PMB_11423

2.7. Synthése

Dédiée aux aspects sanitaires, la spécificité de la démarche IEM lui confére un caractere

robust e

T

)l
il

e

guant a | a connai sppsitionce de | * état des
el aboration du schéma conceptuel sur | a
constatés sur la zone étudiée et son environnement ;
contrdéle de | " état des milieux d'exposit,]
| “identi figec atei en dle Il “@&tiendue des poll ution
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Sur | e plan de | a santé humaine, |l “* 1T EM est une
gui repose aussi bien sur |l a gestion effectiwv
publics pour la population francaise que sur | a comparaison a | ‘&
témoin.

Ainsi, les contraintes et les dispositions réglementaires en vigueur sont suffisamment fournies et
précises pour que | a déemarche d'I EM s' at intels he
premiers avant de s‘engager dans des études de

Dans le cas ou des sources de pollution ou de pollutions concentrées ne seraient pas encore

maitrisées, mé me S l es milieux d'exposition
S‘i mpose.
La concertation et Il “*information des pouvoirs

riverains notamment des exploitants agricoles est une dimension essentielle dans cette
démarche pour connaitre et car actférmatiendactuelleeets mi

transparente per met dinstaurer un cl i mat de
di agnostics aux populations est une étape inco
Enfin, l a conservation ddileaaxmérmpairr d ad ani ls‘eé teant
ou de restrictions d'usage, peut s‘avérer neéc

usages constatés a un moment donné et | “ ét at
nécessaire, a chaque changement d'usage, de vérifier leur compatibilité avec les impacts
avéres ou résiduels des milieux au moment du changement d'usage.
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3. Les éléments préeliminaires au plan de gestion

31. L' ét at des | i1 eux

3.1.1. Les définitions génériques

La définition dune sseourréfeérdaent p calulxu tsi oounr,c eesn n a
sources d‘énergi e, se comprend aisément . Ce ¢
présentent une capacité a « émettre » des pollutions. Cela se traduit par le transfert de
poll uants damest. | “environne

e transfert de pollution est constat é

Lorsque |
re généralement d‘aucune contestation.

souf f

Une pollution concentrée apparait plus difficile a définir. Elle correspond a un volume fini de
milieu souterrain au sein duquel les concentrations en une ou plusieurs substances sont

by

significativement supérieures aux concentrations de ces mémes substances a proximité

i mmédi ate de ce volume méme en | " absence df émi
La définition d° u n @ollukon diffuse » est, elle aussi, sujette a débat alors que la notion de

« pollution résiduelle » fait généralement consensus. Une pollution résiduelle correspond a des
niveaux de pollution consécutifs a une action, un traitement ou des travaux de réhabilitation.

Al “*inverse des pollutions concentrées, une pol
d"une ou de plusieurs substances dont l es <co

Il mpactent de grands vol umaoeupkdeursimilielxxr andes surf

Dans | e cas d'une pollution concent r-@&ki miuguee sSnol
milieu (pH,e*) peut conduire a |l a solubiliser/ m
Rapport de | ' ORa du @Tt Roltutioh €oncentrée » et di sponible sur l e s
définitions des termes « Pollution concentrée », « Pollution diffuse » et « Pollution résiduelle » :

www.upds.org/ressources/bibliotheque/travaux -gt-pollution_-concentree

Ce document propose égal ement un | ogigramme présentant |
SSP ainsi que des fiches présentant chacune des méthod es pr oposées par | * UPDS pour
concentrée.

3.1.2. La gestion des pollutions concentrées

La politique de gestion des risques suivant [
les possibilités de suppression des pollutions compte tenu des techniques disponibles et de
leurs colts économiques.

Ainsi, en tout premier lieu, les possibilités de suppression des pollutions et de leurs impacts

doivent étre recherchées. La maitrise des impacts suppose la maitrise préalable des sources de
pollution et des pollutions concentrées.
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